Klimatologische Bewertung der jungsten Stark-

Windereignisse (ANATOL und LOTHAR) aus der

Sicht der Klimatologie der freien Atmosphare (‘
A

Bei der Auswertung routinemaiiger aerologischer Daten werden markante
Windmaxima, die eine Windgeschwindigkeit von mindestens 30 m/s aufweisen, nach
international einheitlicher Vorschrift im Vertikalprofil gekennzeichnet (Maxwinde). In
einem Vertikalprofil zu einem festen Termin konnen mehrere Windmaxima
Ubereinanderliegen. In  den  folgenden  Auswertungen  wurden diese
gekennzeichneten Maximalwinde verwendet. Sofern nicht anders angegeben, wurde
pro Aufstieg jeweills der unterste Maxwind betrachtet.

Wahrend im Sommer Windmaxima nur in der Troposphare auftreten und
typischerweise an die Tropopause gekoppelt sind, treten im Winter Windmaxima
haufig erst in der Stratosphéare auf. Hier werden dann gelegentlich Spitzenwerte
erreicht.

&hb. 1a; Erster Maxwind Gber Milnchen 1839
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Abb. 1h: Erster Maxcwind dber Minchen im VWirter (D J F) 15893
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Die Abbildung 1 zeigt am Beispiel wvon

Minchen

1999 die typische

Hohenabhangigkeit des jewells ersten Windmaximums a) fur das Jahr, b) fur den

Sommer und c) fur den Winter.

Abb. 1c: Erster Maxwvind Gber MUnchen im Sommer (J J A) 1993
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In Abbildung 2 ist die Hohenabhangigkeit der Maxwinde (ber Deutschland,
Frankreich, Holland, Belgien, der Schweiz, Danemark, Schweden und Norwegen fur
die beiden Wetterlagen dargestellt. Datenbasis sind die jeweils ersten Maxwinde pro
Aufstieg aus aerologischen Daten (der Blocke 06, 07 und 10) vom 03.12.1999 00 Uhr
UTC bis 04.12.1999 18 Uhr UTC (Abb. 2a) bzw. vom 26.12.1999 00 Uhr UTC bis
27121999 18 Uhr UTC (Abb. 2b). Am 03 und 04.12.1999 waren Maxwinde

oberhalb von ca. 14 km (p

150 hPa) selten, am 26. und 27.12.1999 dagegen recht

haufig. Wahrend der beiden befrachteten Starkwindwetterlagen wurden in der
Troposphare vergleichbar hohe Spitzenwerte wie in der Stratosph are erreicht.

Ablk. 2a: Erator Mosewing am 03, und 0412 1009 dbker Doutechland, Frankrcich, Schwweiz, Holland,

Belgien, Danemark, Schweden und MNorwegen
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Abdx v Miavimels VWindosseohvdmdighetas am 25, ol 27 .1 21229 Sher Psdschlend, Frackreich,
Haitmodd, Belaen, Schwelz, Dénemark, Scivveden und Horwegsn
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Die Abbildungen 3 und 4 zeigen, welche Windgeschwindigkeiten an den einzelnen Stationen
an je zwei aufeinanderfolgenden Terminen erreicht wurden. In den Fallen der Abb. 3
("Anatol") gab es & Maxwinde (13%) oberhalb von ca. 14 km, in den Fallen der Abb.4
("Lothar") waren es 13 Falle (20%); Einzelne Werte in extrem grofen Hohen wurden aus
dieser Darstellung gestrichen. Die Stationen sind jeweils von Norden nach Siden
angeordnet. Bei der Wetterlage des 26. und 27. 12. 1999 ist deutlich die Zunahme der
maximalen Windgeschwindigkeiten von Nord nach Sod zu sehen. Umgekehrt traten am 3.
und 4. 12. die hochsten Windmaxima bei den Stationen im Morden auf. Besonders beim
Orkan "Lothar" ist dartber hinaus eine Abnahme von West nach Ost erkennbar.
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04.12.1989 um 00 Uhr UTC
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Erstes Windmaximum am 27121999 um 00 Uhr UTC

Abb. 4c
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Bei beiden Wetterlagen traten Windmaxima deutlich tUber 60 m/s auf. Die absolut
hochsten Werte (ber dem betrachteten Gebiet traten mit 101 m/s am 26.12.1998 12
Uhr UTC in 247 hPa Uber Trappes und mit fast 150 m/s am 27.12.1999 0 Uhr UTC in
292 hPa uUber Brest auf. Diese Spitzenwerte sind aber Einzelfélle, die dbrigen
Windmaxima liegen zwischen 60 und 80 m/s im Starkwindband und um 40 m/s
sonst.

Im Mittel Uber den 21-j@hrigen Zeitraum 1978-1999 treten Windmaxima von
mindestens 60 m/s im Winter (DJF) an 7 — 8 Tagen pro Monat und Windmaxima von
mindestens 80 m/s an 1 Tag pro Monat auf (Tabelle 1). So gesehen sind die

wahrend LOTHAR bzw. ANATOL gemessenen Windmaxima

Atmosphare nicht ungewdhnlich.

in der freien

Monatliche und jahrliche relative Haufigkeit des Auftretens maximaler Windgeschwindigkeiten (1.
Windmax) in “lgo
Januar Februar Dezember Winter Jahr
Schleswig foo -30 1,7 0,0 0,0 0,6 0,8
30 -35 133,5 1473 166,5 149,1 2050
126 -40 143,?. 1577 186,8 162,1 2070
£40 7211 697,0 646,7] 668,53 587,2
EBD 263,6 1964 156,4 205,5 120,0
EED 51,9] 26,1 19,3 32,4 14,0
szahl der 1176 o957 1087 3220 3445
Falle
Lindenberg 00 -20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 -35 1481 151,6 1826 160,8 234 9
36 -40 171,9] 183,0 156,5 170,5 208,2
40 680,0 665 4 660,9 £68,8 556,9
ESO 2357 2118 202,2 216,6 114,32
E&O 57,3 47 1 27.2 43,9 16,6
IAr:zahI der 25 765 920 2610 7513
Falle
Essen 00 -20 0.0 0,0 0.9 0,3 2,0
[30 -35 137.3 171,5 1619 1569 2083
[36 -40 1497 1591 1796 1628 2115
40 713,0 669 4 6575 680,0 579.0
E60 257,4 211,8 175,2 2148 120,5
EBD 21,0 33,1 23,9 36,0 15,6
F\nzahl der 1216 968 1130 3314 9036
Falle
Stuttgart 00 -30 0,8 0,0 19,0 g6 0,8
30 -35 156,6 1635 171,35 163,8 2198
|36 -40 1721 187 1 188,1 1824 2195
40 670,4 549 4 638,7 652,8 558.7
Eﬁﬂ 210,2 189 4 167,6 188,1 104,2
Bso 433 31,6 27,9 34,3 13,7
Fnzahl der 1156 887 1074 317 8254
Falle
IMinchen 00 -30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
[30 -35 150,6 191,4 162,?’ 168,2 2359
[36 -40 152.4 1723 192,2 172,3 2170
=40 6970 6363 6451 65695 5458
EBO 221,3 1836 201.5 2021 109,7
) 441 28,2 41,6 38,0 15,9
Fnﬁahl der 1089 838 1082 3059 8170
alle
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Abb. 5a Anzahl der Beobachtungen mit Windmaxima von mindestens 60 mis im Winter (D J F)
Uber Stuttgart (00 und 12 Uhr Termin)
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Al 5b: Anzahl der Beobachtungen mit Windmaxima von mindestens 80 mis im Winter (D J F) iber
Stuttgart (00 und 12 Uhr UTC)
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Die Abbildung 5 zeigt eine Zeitreihe der jeweils ersten Maxwinde von a) mindestens
60 mfs und b) mindestens 80 mis fur die Winter {Dezember, Januar und Februar)
vom Winter 1974/1975 bis zum Winter 1998/1999. Die aktuellen Ereignisse sind
somit noch nicht in diese Darstellung eingeflossen. Die Winter 1994/1995 bis
1997/1998 treten durch besonders grofte Haufigkeiten von Windmaxima hervor. Der
Effekt ist umso deutlicher, je héher der Grenzwert gesetzt wird.

Der Winter 1998/1999 weist dagegen nur geringe Haufigkeiten maximaler
Vindgeschwindigkeiten auf. Dieses Bild bleibt auch erhalten, wenn Falle in sehr
grolten Hohen in der Stratosphare ausgeklammert werden (Abbildung 5¢). Eine
Trendaussage lasst sich aus diesen Bildern noch nicht ableiten, wenn auch diese
Interpretation so naheliegend erscheint. Dazu mussten die Wechselwirkungen der
Zirkulationsschwankungen mit thren Auswirkungen auf die Windmaxima untersucht
werden.
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Abb. 5c: Anzahl der Beobachtungen mit Windmaxima von mindestens 60 m/s oberhalb
von 150 hPa irn Winter (D J F) dber Stuttgart (00 und 12 Uhr Termin)
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