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Zur Rolle des Starkniederschlages am 7.-9. August 2010 im
Dreilandereck Polen, Tschechien, Deutschland bei der Entste-
hung der Hochwasser von NeilRe, Spree und Elbe

Peter Bissolli, Jérg Rapp, Karsten Friedrich, Markus Ziese, ElImar Weigl, Helga Nitsche, Gabriele
Malitz, Andreas Becker

1. Einleitung und Motivation

Am Wochenende des 7./8. August traten im Dreilandereck Polen, Tschechien und Deutschland,
also in der Region Isergebirge, Nordb6hmen und Stdsachsen teilweise heftige Niederschlage auf.
Diese fuhrten sehr rasch zu einer verbreiteten Uberschreitung der Hochwassermarken und Uber-
schwemmungen insbesondere in den Oberlaufen von NeiRe, Spree und Elbe mit katastrophalen
Auswirkungen. Schon am Tag vorher hatte es auch in Osterreich starke Niederschlage mit entspre-
chenden Schaden gegeben. Mit diesem Papier sollen Ursache, Verlauf und hydrologische Folgen
unter klimatologischen Aspekten eingeordnet werden. Insbesondere sollen die Niederschlage stati-
onsspezifisch in den Kontext der dazugehérenden Niederschlagsklimatologie gestelit werden, um
sie besser auf ihre Rolle bei der unmittelbar danach aufgetretenen Hochwassersituation einschatzen
ZU kénnen. Im Zuge dessen hat sich gezeigt, dass eine Differenzierung nach Flusseinzugsgebieten
fiir dieses Ereignis besonders relevant ist, da
a) die vorbenannten Niederschlagsereignisse eine besonders hohe raum-zeitliche Variabilitat und
Komplexitat aufwiesen
b) es je nach Flusseinzugsgebiet auch weitere Faktoren gegeben hat, welche teilweise malgeb-
lich zur Verscharfung der jeweiligen Hochwassersituation beigetragen haben.

2. Synoptische Entwicklung

2.1. Beschreibung der Entwicklung

Die synoptische Entwicklung entsprach zwar keiner klassischen ,Vb-Entwicklung”, wies aber doch
entscheidende Merkmale einer solchen Wetterlage auf. Zun&chst war am 7. August eine von der
Ostsee Uber Polen und Tschechien bis nach Osterreich verlaufende barokline Zone vorhanden. Da-
bei wurde subtropische Luft mit Taupunkten von mehr als 20 Grad auf der Ostflanke dieser Tief-
druckzone nach Norden geflhrt (Abbildung 1), wahrend Uber den westlichen Teilen Europas kihlere
und trockenere Luft lag.

Durch die Entwicklung eines Tiefs Uber Polen im Bereich eines quasistationaren Héhentiefs mit
Zentrum Uber der nordlichen Adria, spater iber Ungarn, wurde die subtropische Luft in der oberen
Troposphare (300 hPa) mit grofter Geschwindigkeit von Stidosten her herantransportiert und grof3-
raumig gehoben (,Aufgleiten”). Bedingt durch den groen Feuchtegehalt der Luft (sehr hohe Werte
des niederschlagbaren Wassers in der Troposphare von 30 bis 40 mm ortlich sogar bis 45 mm) er-
zeugte die Hebung ein grolRraumiges Regengebiet, das tber viele Stunden hinweg nahezu ortsfest
war (Abbildung 2). Konvektive Niederschlagsanteile und orografische Zusatzhebung im Mittelgebir-
ge verstarkten diese Regenfélle deutlich. Inwieweit sich der auf der Rickseite des Tiefs spater ein-
stellende kraftige Bodenwind aus Nordwest, welcher damit in das Elbetal im Bereich des Elbsand-
steingebirges hineinwehte und in eine topografisch bedingte Konfluenz geriet, zu dem Zusatzeffekt
beitrug, kann nicht abschlieRend quantifiziert werden. Zu diesem Zeitpunkt entsprach die Lage einer
voll entwickelten klassischen Vb-Lage, allerdings unterschied sich ihre Entstehung véllig, da das
Tiefdruckgebiet nicht klassisch aus einer Genua-Zyklone, sondern aus einer Kaltfront eines Tiefs
Uber den britischen Inseln entsprang, welche von Westen nach Deutschland eindrang, sich stetig
verlangsamte und sich durch vorgenannte frontogenetische Effekte erneut verstarkte. Diese Unter-
scheidung ist aus klimatologischer Sicht wichtig, denn das Ereignis vom 7./8. August muss von sei-
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ner Genese her eher einer zonalen und nicht einer Vb-Situation zugeordnet werden. Die Rolle des
blockierenden russischen Hitzehochs bei der Entstehung der Starkniederschldge, indem es das
zonal fortschreitende Tief schlicht an der weiteren Ostverlagerung hinderte, muss einer eigenen
Untersuchung vorbehalten bleiben, da auch das Zentraleuropaische Tief auf seiner Trogvorderseite
die Warmluftadvektion und damit die Stabilisierung des Hitzehochs begunstigte.
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Abbildung 1: Bodennaher Luftdruck (Isolinien in schwarz), Temperaiur in 850 hPa {farige Flachen)
und bodennaher Taupunkt (Zahlenwerte) am 07.08.2010, 12 UTC (Quelle: DWD, NinJo).
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Abbildung 2: IR-Bild (MSG, schwarz-weiR), PC (Precipitable Clouds, farbig) und nalyse des Geopo-
tentials in 500 hPa (Isolinien in griin) am 07.08.2010, 12 UTC (Quelle: SatRepOnline).
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2.2, Gesamteinschéatzung der synoptischen Situation

Wie in der o. g. synoptischen Ubersicht beschrieben, haben verschiedene, zum Teil miteinander
zusammenhangende Einflisse zu den Starkniederschlagen gefluhrt:

ein Hoéhentief infolge eines cut-off-Prozesses,

die mehrtagige Dauer (Quasi-Stationaritat) dieser Lage,

der Einbezug subtropischer, feuchter Warmluft in die Zirkulation dieses Tiefs,

eine stark ausgepragte, frontogenetisch wirkende Luftmassengrenze Uber diesem Gebiet,

ein blockierendes Hoch uUber Russland,

starke Hebung im Bereich des Hohentiefs bzw. kurzwelliger Randtroge durch Warmluftad-

vektion, teils auch durch positive Vorticity-Advektion,

e Vb-artige Zugbahn eines Bodentiefs (wobei allerdings die Entstehung des Tiefs nicht einer
typischen Vb-Lage entsprach),

+ Kkonvektive Zellen innerhalb des Niederschlagsgebietes,

Hebung durch orografische Effekte an den Mittelgebirgen.

Diese Faktoren spielten auch bei fast allen Hochwasserlagen der letzten ca. 15 Jahre Ober diesem
Gebiet eine mehr oder weniger entscheidende Rolle.

Das betroffene Hauptniederschlagsgebiet ist sicherlich von seinem gegliederten Gelande her gese-
hen fur Starkniederschlage pradestiniert und die wetterlagenbedingten Einflusse treten fur sich allein
genommen nicht unbedingt selten auf. Ausschlaggebend war hier jedoch das gleichzeitige Zusam-
menwirken dieser Einfllsse, das in seiner Gesamtheit mit entsprechend geringer Wahrscheinlichkeit
auftritt und somit zu den lokal sehr hohen Wiederkehrzeiten gefuhrt hat.

Bemerkenswert war Ubrigens die Vorgeschichte zu dieser Wetterlage. Die Front des Tiefs ,Viola",
an der das Starkniederschlagsgebiet spater entstand, formierte sich bereits Uber dem Atlantik und
erreichte am 04.08.2010, schon weitgehend okkludiert, Mitteleuropa. Gleichzeitig breitete sich je-
doch ein Héhentrog von der Nordsee her nach Sldosten aus und ein Héhentief tropfte ab. Dessen
Hebungsgebiete fuhrten zur Verstarkung der frontalen Niederschlage und zur Bildung von Teiltiefs
an der Front. Dadurch fielen auch vor diesem Ereignis im Alpenraum und wahrend diesem Ereignis
auch im Oderraum hohe Niederschlagsmengen (vgl. Abbildung 6). So wurden am Vortag des Nie-
derschlagsereignisses (05.-06.08.2010) im Alpenraum bereits hohe 24-stindige Niederschlage uber
50 mm, 6rtlich tber 120 mm gemessen. Diese hatten ebenfalls Hochwasserauswirkungen, vor allem
im oberen Donaueinzugsgebiet. Der Hauptluftmassengegensatz zwischen warmerer Luft (ber
Russland und kuhlerer Luft Uber Mitteleuropa bestand zu dieser Zeit jedoch schon etliche Tage (und
fuhrte unter anderem zur lang andauernden Hitzewelle (iber Osteuropa). Daher nahm die ehemals
okkludierte Front Kalt- bzw. Warmfrontcharakter an (Warmfrontcharakter wegen der Tiefdruckbil-
dung). Die Front zog dann zwar weiter ostwarts, das Héhentief blieb jedoch weiterhin GUber dem be-
troffenen Gebiet wetterwirksam. In der Nacht vom 08. zum 09.08. folgte bereits die nachste Front
des Tiefs Wilhelmina" vom Atlantik her Uber Mitteleuropa, aber mit geringerem Niederschlag, da
dieses Tief sowohl in Bodennéhe als auch in der H6he deutlich schwacher ausgepragt war. Einige
Tage spater, am 15.08., brachte noch ein weiteres Tief (,Yvette*) weitere, z. T. gewittrige Nieder-
schlage, die auch zu weiteren Hochwasserschaden an der Spree filhrten. Auch schon vor diesem
Ereignis erfolgten seit Ende Juli Trogvorstdflie (ber Mitteleuropa von Nordwest nach Slidost mit hau-
figen, z. T. auch konvektiven Niederschlagen. Das Ereignis steht also im Sommer 2010 nicht allein,
sondern ist eingebettet in eine Uber mehrere Wochen anhaltende rege Niederschlagstatigkeit.
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3. Gesamtmengen, zeitliche Entwicklung und rdumliche Verteilung der
Niederschlage

3.1. Niederschlagssummen und ihre zeitliche Entwicklung:

Im westlichen Sachsen (Aue) fiel der Grofteil des Niederschlages vom 06.08.2010 06 UTC bis
07.08.2010 06 UTC (Abbildung 3). An verschiedenen Stationen in den nérdlichen Auslaufern des
Erzgebirges wurden zwischen 40 und 60 mm Niederschlag gemessen mit Extremwerten von 71 und
75 mm in Stutzengrin und Chemnitz. Fur den Zeitraum vom 06.-09.08.2010 ergaben sich an ver-
schiedenen Stationen Tagesniederschlagssummen von etwa 90 mm.

Im 6stlichen Sachsen (Bertsdorf-Hornitz, Rosenthal-Bielatal) und in Tschechien (Liberec) erbrachte
die Messung am 08.08.2010 die héchsten Niederschlagsmengen. Die Station Bertsdorf-Hornitz ver-
zeichnete zum Messzeitpunkt eine Niederschlagshéhe von Uber 100 mm fir die letzten 24 h
(Abbildung 3). Im gesamten Zeitraum vom 06.-09.08.2010 wurden in Bertsdorf-Hérnitz insgesamt
163 mm und in Liberec sogar 187 mm gemessen.

Die polnischen synoptischen Stationen im Dreildndereck Jelenia Gora und die rund 1600 m hoch
gelegene Bergstation Sniezka/Schneekoppe meldeten im Zeitraum 06.-08.08.2010 97 bzw. 68 mm
Niederschlag. Auch hier fielen die héchsten 24-stindigen Mengen am 08.08.2010 (60 mm in Jelenia
Gora, 57 mm auf der Schneekoppe).
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Abbildung 3: Niederschlagssummen fiir 24 Sunden an ausgewahite Stationen in Sachsen und Tsche-
chien, Messzeitpunkt jeweils 06 UTC am angegebenen Tag

Betrachtet man die Niederschlage an ausgewahlten Stationen Ostsachsens in stindlicher Auflésung
(Abbildung 4), so féllt der Schwerpunkt der Niederschldge bei den meisten Stationen auf den
Nachmittag des 7. August. Dies gilt nur nicht fir die Station Bertsdorf-Hornitz, die sowohl bezlglich
des frheren Schwerpunktes am Vormittag des 7. August als auch beziglich der stindlichen Nie-
derschlagsraten exzeptionell war. Eine klimatologische Einschatzung der Niederschlagssummen
anhand ihrer Wiederkehrzeiten erfolgt im Kapitel 4.3.
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Stundenwerte der Niederschlagshdhe ausgewihlter Stationen
Garlitz {10499} Kubsehitz, Kr. Bawtzen (0384) SohlandfSpees (2484) Dirchenmers darf (05300 Bertsdarf - Harmite 0598)
Termine: 06.08.2010, 09 MESZ bis 08.08.2010, 08 MESZ

a5

an

23

[
(]

Nieda rschlagshahe [rmm
~
=2

_L_L_yhmhlléllh | _MJJ;LJthAJHh".

606, Daos., [ oo, Q7DE, D708, D808, D808,
12 13 e] 06 12 13 oo 03

Termin [VESZ]

W 10499 W 0334 484 m O580 0538

Abbildung 4: Stundenwerte des Niederschlages an ausgewihlten Stationen der Region Ostsachsen.

3.2. R&aumliche Verteilung der Niederschlage im Dreilandereck

Der Niederschlagsschwerpunkt lag in Nordbéhmen (Abbildung S und Abbildung 6). Er erstreckte
sich Uber die Quellgebiete der Lausitzer Neile, der Spree und Teileinzugsgebieten der Elbe im Be-
reich Nordbéhmen und Sachsen (Abbildung 7) wie z. B. der Kirnitzsch, der Kamenice im Grenzge-
biet zwischen Tschechien und Deutschland und der Ploucnice (Polzen). Bezogen auf Ostsachsen
lag also lediglich die Region des Zittauer Gebirges mit Bertsdorf-Hérnitz voll im Schwerpunkt der
starksten Niederschlage (Tabelle 1).

Neben den lokal sehr hohen Tages- und Kurzzeitniederschlagen hat also offenbar auch die raumili-
che Ausdehnung des Niederschlages auf ein gréReres Gebiet, das ,passend" die Einzugsgebiete
der betroffenen Flisse traf, zum Hochwasser gefiihrt.

Es sind am 7. August auch erhebliche Mengen im Bereich der Sachsischen Schweiz niedergegan-
gen. Ein weiterer Schwerpunkt nérdlich vom Dreilandereck im Nordwesten von Polen lag zu weit im
Unterlauf von Neie und Oder, um auf die Hochwassersituation noch einen gravierenden Einfluss
zu haben. Flachengemittelt (iber die Schwerpunktgebiete traten fir diesen 3-Tage-Zeitraum Werte
tiber 50 mm auf, lokal Gber 150 mm.
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Abbildung 6: 48-stiindliche Niederschlagsverteilung aus RADOLAN vom 06. bis 08.08.2010, 06 UTC fiir
die oberen Einzugsgebiete von Neile und Spree im Grenzgebiet zu Tschechien und Polen. Flir Ost-
sachsen sind Kennziffern fiir die verschiedenen Flusseinzugsgebiete in die Karte eingetragen. Kenn-
Ziffern mit 66 gehéren zur Neile (Oder-Einzugsgebiet), mit 58 zur Spree (Elbe-Einzugsgebiet) und mit
53 beginnen weitere Zufliisse zur Elbe.
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Frecipitation in mm (sys. gauge error corrected)
for 6B—9 August 2010
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Abbildung 6: Niederschlagssummen (Gebietsniederschlage in einem Raster von 1°x1° raumlicher Auf-
losung in geografischer Lange und Breite), berechnet aus Meldungen synoptischer Stationen im Zeit-
raum 06.-09.08.2010 in Mitteleuropa (Quelle: Weltzentrum fiir Niederschlagsklimatologie, DWD).
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Abbildung 7: Tagesniederschlige von SYNOP-Stationen im Dreilindereck mit Flusseinzugsgebieten
zum Messzeitpunkt jeweils 06 UTC am angegebenen Tag. Von West nach Ost sind die Einzugsgebiete
von Elbe-Eger, Elbe-Polzen bis Schwarze Elster, Schwarze Elster, Elbe-Moldau, Polzen, Spree, Lausit-
zer Neiike, Iser und Bober farblich hervorgehoben.
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4, Klimatologische Einschatzung der Niederschlagssummen

4.1. Lokale Vergleiche zum klimatologischen Mittel

Abbildung 8 zeigt, dass die Niederschlagssummen der Station Liberec fur die letzten Monate des
aktuellen Jahres sich teilweise weit Uber dem klimatologischen Mittel bewegen. Die Niederschlage
im Juli konzentrierten sich im Wesentlichen auf die zweite Monatshalfte, mit einem maximalen Ta-
gesniederschlag von 61 mm am 18.07.2010. Insgesamt brachte der Juli etwa 180 % des Nieder-
schlags der Referenzperiode 1961-1990. Der August begann schon recht feucht mit insgesamt 35
mm am 03.-04.08.2010, bevor der starke Niederschlag am 06.08. einsetzte. Der Monat August
ergab einen relativen Wert der Niederschlagssumme von 460 % des langjahrigen monatlichen Mit-
telwertes. Auch in Polen wurden entlang der Grenze nach Deutschland 300 % vom vieljghrigen Mit-
tel (hier 1971-2000) deutlich Uberschritten (Abbildung 11).

450

400

O Referenzpenode 1961-1990 |

g8 &

250 @ Monatssummen 2010

Niederschlag [mm]

ON e DN T
o B Ue N
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

Abbildung 8: Monatssummen des Niederschlags fiir die Referenzperiode 1961 - 1990 und das aktuelle
Jahr bis Ende August 2010 fiir die Station Liberec - Tschechien

4.2 Verhéltnisse der flachengemitteiten Niederschlagshéhen und
Jjahreszeitlicher Kontext

Relativ gesehen im Vergleich zum Langzeitmittel zeigen sich groiraumig die gleichen Schwerpunk-
te (Abbildung 9) wie bei den Absolutwerten (Abbildung 6). Hier lagen die flachengemittelten Werte
fur den Zeitraum 06.-09.08.2010 maximal in einem Bereich zwischen 80 und 100 % des vieljahrigen
August-Monatsmittels. Gemessen daran, dass der Monatszeitraum mehr als das Zehnfache des 3-
Tage-Zeitraumes betragt, liegen diese Niederschlagssummen natlrlich weit Uber dem zu erwarten-
den Normalwert. Dies muss allerdings insofern relativiert werden, dass sich die Niederschlage gera-
de in den Sommermonaten wegen ihres konvektiven Charakters im Allgemeinen nicht gleichmafig
Uber alle Tage eines Monats verteilen. Raumlich gesehen weist das Dreil&andereck im klimatologi-
schen Mittel keine héheren Niederschlagsmengen im Vergleich zu anderen nahegelegenen Mittel-
gebirgsregionen auf. Dies gilt sowohl im Augustmittel als auch im Mittel Uber alle Sommermonate
(Abbildung 10).
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Abbildung 9: Relative Niederschlagssummen im ostlichen Mitteleuropa iiber den Ereigniszeitraum 06.-
09.08.2010, 06-06 UTC im Verhaltnis zur vieljdhrigen mittleren Monatssumme fiir August 1951-2000.
Quelle: WZN, DWD
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Abbildung 10: Mittlere Niederschlagssummen in Europa fiir Sommer 19561-2000 (Juni-August) in
mm/Monat. Quelle: WZN, DWD
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Abbildung 11: Monatssummen des Niederschlages in Polen fiir August 2010 in % vom vieljahrigen
Mittel 1971-2000 (Quelle: IMGW Polen).

4.3. Wiederkehrzeiten der Starkniederschlage

4.3.1. Ostsachsen

Untersuchungsmethode

Die in Ostsachsen bis 07./08.08.2010 aufgetretenen Werte der Niederschlaghéhe, wie sie an Stati-
onen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) erhoben sowie mithilfe des Radarverbunds des DWD
erfasst worden sind, werden mit den flir diese Standorte extremwertstatistisch ermittelten KOSTRA-
DWD-2000-Starkniederschlagshéhen' verglichen. Es wurden von Westen nach Osten gereiht die
folgenden Stationen aus der Region betrachtet: Rosenthal, Lichtenhain, Sohland/Spree, Bertsdorf-
Hérnitz und Gérlitz.

'Die punktuellen KOSTRA-DWD-2000-Starkniederschlagshdhen hy(D:T) in Abhangigkeit von der Dauerstufe
D (Niederschlagsdauer einschlieRlich Unterbrechungen) und der Wiederkehrzeit T liegen als Rasterdarstel-
lungen mit einer Auflésung von etwa 8,5 km x 8,5 km pro Rasterfeld fir das ganze Jahr (Januar bis Dezem-
ber) sowie fir die Zeitspannen Sommer (Mai bis September) und Winter (Oktober bis April) vor.

-10 -
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Ergebnisse

Wie in Tabelle 1 detaillierter ausgewiesen, hat es an allen vorgenannten Stationen nennenswerte
Niederschlage zum Berichtszeitraum gegeben. Allerdings missen diese in ihrer klimatologischen
Bedeutung stark differenziert werden. So ist der Niederschlag in der vom Hochwasser stark be-
troffenen Stadt Gorlitz mit 44 mm (Liter pro Quadratmeter) pro Tag, wobei der gréte Teil bereits
innerhalb von 6 Stunden fiel, klimatologisch gesehen nicht als auRergewdhnlich zu bezeichnen. Die
Niederschlage an den Stationen Rosenthal und Lichtenhain waren mit Tagessummen zwischen 50
und 70 Litern pro Quadratmeter zumindest am 7. August deutlich intensiver als in Gérlitz; ihre Wie-
derkehrzeit ordnet sich mit 10 und 20 Jahren klimatologisch aber immer noch in den moderaten Be-
reich ein, aus dem ohne Berlcksichtigung anderer Faktoren sich nicht unmittelbar eine Hochwas-
sersituation ableiten lielle.

Station Menge [mm] D[h] (Termin) Wiederkehrzeit
p 330 6h (7. Aug, 6 UTC) 5a
Goriz 444 24h (7. Aug, 6 UTC) 1a
sl >57.0 12h (7. Aug, 6 UTC) 10 a
>109,0 48 h (8. Aug, 6 UTC) 10 a

TTWE >68.0 12 h (7. Aug, 6 UTC) 20a
>120.0 48 h (8. Aug, 6 UTC) 204

404 2h (7. Aug, 15 UTC) 20a

53.7 3 h (7. Aug, 15 UTC) 30a

Sohland/ 72.9 6h (7. Aug, 16 UTC) 100 a
Spree 914 12h (7. Aug, 18 UTC) 100 a
1017 24h (7. Aug, 18 UTC) 50 a

104,0 48 h (8. Aug, 23 UTC) 20 a

35.4 1h (7. Aug, 8 UTC) 20a

572 2h (7. Aug, 9 UTC) 100 a

66.2 3h (7. Aug, 9 UTC) 100 a

Bﬁ";f:ﬁz” 855 6h (7. Aug, 12 UTC) >100 a
130.4 12h (7. Aug, 18 UTC) >100 a

1456 24 h (8. Aug, 6 UTC) >100a

159.8 48 h (8. Aug, 6 UTC) >100 a

Tabelle 1: Gemessene Niederschlagssummen unterschiedlicher Dauerstufen D[h] in Ostsachsen und
ihre Wiederkehrzeiten in Jahren (Jihrlichkeiten)

Exzeptionell war jedoch der Niederschlag im Raum Bertsdorf-Hérnitz vom 6. bis 8. August 2010 von
mehr als 150 I/m?. Ein Niederschlagsereignis dieser Art kommt dort klimatologisch weitaus seltener
als alle 100 Jahre vor. Bertsdorf-Hérnitz liegt im Zittauer Gebirge, welches in die Lausitzer Neil2e
entwassert.

Allerdings ware der gemessene Niederschlag auch reprasentativ fir Gebiete nordwestlich
gewesen, welche bereits in die Spree entwassern. Dies wird anhand der Statistik fiir Sohland/Spree
offenbar. Hier wurde innerhalb von 24 Stunden bis zum 8. August, 6 UTC eine Niederschlagshéhe
von mehr als 100 mm gemessen. Davon sind mehr als 70 mm innerhalb von 6 Stunden gefallen,
was seltener als alle 50 Jahre vorkommt. Sucht man den Spitzenwert im Wiederkehrzeitprofil vom 6.
bis 9. August, so findet man den 12-h-Wert von 91,4 mm in Sohland/Spree am 7. August (Abbildung
4). Dies kommt in der Tat auch nur einmal in 100 Jahren vor und ist somit eine der Ursachen fir die
extremen Pegelstédnde der Spree an den darauf folgenden Tagen.

4.3.2. Dreilandereck Sachsen, Tschechien und Polen

Lokal betrachtet weisen die Wiederkehrzeiten der in den 3 Tagen gemessenen Niederschlagshéhen
zumindest in Ostsachsen mehrfach Werte bis zu 20 Jahren auf, jedoch nur vereinzelt (iber 100 Jah-
re. Nach den Daten von ECA&D (http://eca.knmi.nl) haben im Dreilandereck bereits Tagessummen
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um 50 mm eine 50-jahrige Wiederkehrzeit (Abbildung 12). Die maximalen Tagesniederschlage die-
ses Ereignisses lagen lokal sowohl auf deutscher als auch auf tschechischer und polnischer Seite
dariiber. Die 24-stiindige Niederschlagssumme vom 08.08 an der Station Liberec mit 99mm liegt
deutlich GUber dem Wert der 50-jahrigen Wiederkehrzeit von 82mm. Damit ist dieses Niederschlags-
ereignis insgesamt (aber nicht tberall innerhalb des Hochwassergebietes) klimatologisch sicher als
auliergewohnlich, jedoch nur lokal bzw. lber eine relativ kleine Flache als ein extrem seltenes Er-
eignis einzustufen.
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Abbildung 12: Hochste tigliche Niederschlagssummen mit 50-jdhriger Wiederkehrzeit im August (Zeit-
raum 1991-2009) (Quelle: ECA&D; http://eca.knmi.nl )

5. Hydrologische Auswirkungen und Schéaden

Durch den starken anhaltenden Niederschlag kam es zu einer schnellen Abflusskonzentration und
zu einem starken Anschwellen der noch kleinen Bache. Die jungen Gewasser verwandelten sich
vielerorts in reiBende Flusse. Die hohen Abflussmengen konnten in den Flussbetten nicht abgefiihrt
werden, so dass es vielerorts zu Uberschwemmungen oder Deichbriichen kam.

5.1. Spree

Am Pegel Bautzen hat das Einzugsgebiet der Spree lediglich eine GréBe von 276 km?®. Der schnell
ansteigende Wasserstand der Spree filhrte in der Nacht zum Sonntag, den 08.08.2010 zu einem
Deichbruch im Betriebsgeldnde des Schienenfahrzeugherstellers Bombardier in Bautzen. Das
Werksgelédnde wurde bis zu einer Héhe von 1,5 m lberschwemmt. Ebenfalls in dieser Nacht sprang
der Hochwasseriiberlauf der Talsperre Bautzen an, der den Staudamm vor Uberflutung bei gefiilliter
Talsperre schiitzt. Durch die Talsperre konnte der maximale Durchfluss der Spree im Oberlauf von
165 m?/s auf 65 m?/s im Unterlauf reduziert werden. Da an der Talsperre Spremberg Bauarbeiten im
Bereich des Auslasses erfolgten, war die Talsperre nur gering geflillt. Somit konnte eine grof3e
Menge der Wassermassen aufgenommen werden. Allerdings war eine kurzfristige Ertlichtigung des
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Auslasses notwendig, um das einstrémende Wasser wieder abgeben zu kénnen. Die Abgabemenge
wurde in mehreren Schritten von 10 m®/s auf 70 m3s erhdht. Die im Stausee enthaltene Wasser-
menge erhohte sich um ca. 15 Mio. m3. Der Hochwasserscheitel in Spremberg lag bei 384 cm und
es wurde die Alarmstufe 3 ausgerufen. Durch den verstarkten Auslass erhéhte sich der Wasser-
stand der Spree in Cottbus bis auf 225 cm. Dieser Wasserstand blieb aber unter dem Richtwert far
die Alarmstufe 1.

5.2 Neile

Die grdfdten Schaden gab es in der polnischen Stadt Bogatynia. Ein kleiner Bach verwandelte sich
dort durch die starken Regenfélle zu einem reildenden Fluss und zerstérte einen Grofteil der 18.000
Einwohner zahlenden Stadt. Konnte an der Spree der Hochwasserscheitel durch die vorhandenen
Talsperren deutlich gemindert werden, kam es an der Nei2e durch den Dammbruch an der Talsper-
re Witka zu einer extremen Verstarkung der Hochwasserwelle. Insgesamt 5 Mio. m?® Wasser gelang-
ten zusatzlich in die Neilke. Dies entspricht ungefahr dem mittleren Durchfluss von 80 Tagen am
Pegel Gérlitz. In der Folge kam es zu einem schnellen Anstieg der Wasserstande der NeilRe und zu
erheblichen Uberflutungen im Gérlitzer Stadtgebiet. Der Hochwasserscheitel in Gorlitz lag mit
720 cm 40 cm héher als die bisherige Hochstmarke beim seit 1912 beobachteten Pegel. Der hishe-
rige Hochstwert wurde mit 678 cm im Sommer 1981 gemessen. Ein Deichbruch im Bereich des
Berzdorfer Sees fuhrte zu einem schnellen Auffullen des ehemaligen, zum gréfiten Teil bereits ge-
fluteten Tagebaues. Der Wasserspiegel des etwa 900 ha groften Sees stieg um 45 cm. Trotz der
abgeflossenen Wassermengen konnten die Uberschwemmungen im Gorlitzer Stadtgebiet nicht ver-
hindert werden. Flussabwarts waren Bad Muskau und der Grenzort Guben/Gubin von dem Hoch-
wasser betroffen. In Bad Muskau wurden Teile des zum Weltkulturerbe zahlenden Flrst-Plckler-
Parks lUberschwemmt und in Guben StralRenzlige entlang des Flusslaufes auf deutscher und polni-
scher Seite. In GrolR Bademeusel wurde die Alarmstufe 4 ausgerufen, in Guben Uberschritten die
Wasserstande die Richtwerte flr die Alarmstufe 3.

5.3. Chemnitz und Pleifle

Im westlichen Sachsen im Raum Chemnitz und Zwickau kam es auf Grund der starken Nieder-
schlég_e an den Flusslaufen der Pleile und der Chemnitz und deren Nebenflisse zu teils erhebli-
chen Uberschwemmungen. In Neukirchen gab es drei Todesopfer.

54, Nebenfliisse der Elbe

Im tschechischen Einzugsgebiet der Elbe waren besonders die Gebiete um Liberec, Decin und
Usti nad Labem betroffen. Dort lag auch der Niederschlagsschwerpunkt des Tiefdruckgebietes ,Vio-
la". Dabei verwandelten sich kleine Bache in Kirze in reikende Flisse. In Frydlant mussten Men-
schen mit Hubschraubern evakuiert werden, weil sie sich nicht rechtzeitig aus der Gefahrenzone
bringen konnten. Unterstitzt wurden die tschechischen Rettungskrafte von deutschen Kollegen. An
den Pegeln der Ploucnice (Abbildung 13) in Ceska Lipa und Benesov wurde die Alarmstufe 3 aus-
gerufen. Im Bereich des Elbsandsteingebirges kam es sowohl auf tschechischer als auch auf deut-
scher Seite zu Uberflutungen. Betroffen waren hier das Tal der Kamenice und das Kirnitzschtal. Die
Hochwasserwelle war durch einen schnellen Anstieg gekennzeichnet. Nach dem Durchgang des
Hochwasserscheitels erfolgte ebenfalls ein recht schneller Abfall der Wasserstande und Durchflis-
se, und es offenbarte sich mancherorts ein Bild der Verwistung.
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Abbildung 13: Hochwasserlage in Tschechien am 9. August 2010 mit Hochwasserwarnungen in Nord-
und Siidbéhmen. (Quelle: http://hydro.chmi.c2)

6. Todesfille und sonstige Schiden

Insgesamt fielen 11 Menschen den Fluten zum Opfer. Davon 3 Personen im westlichen Sachsen, 3
in Polen und 5 in Tschechien.

Der schnelle Anstieg der Wasserstande (berraschte viele Menschen. Sie konnten sich nicht recht-
zeitig in Sicherheit bringen oder sind bei dem Versuch, ihr Hab und Gut in Sicherheit zu bringen,
ertrunken.

Vielerorts mussten Menschen evakuiert werden, um sie vor den herannahenden Wassermassen zu
schitzen. Es kam zu Stromausfallen und zum Ausfall der Wasserwerke in Gérlitz und Bautzen.

Die sachsische Landesregierung geht von Unwetterschaden in Héhe von bis zu 150 Millionen Euro
aus. Es kam zu Umsatzeinbulien, da Betriebe wie der Schienenfahrzeughersteller Bombardier und
der Outdoorausruster Yeti wegen der Flut ihre Produktion einstellen mussten und Touristen ihre
Buchungen stornierten.

Im Kreis Liberec wurden viele Briicken besch&adigt, 7 Bricken wurden vom Wasser mitgerissen.

7. Einschéatzung der Hochwassersituation

Fir das Hochwasser von Elbe, Spree und Neil3e sowie weiteren Nebenflissen kann sowohl zeitlich
als auch raumlich ein Zusammenhang mit den 0. g. Starkniederschldgen eindeutig abgeleitet wer-
den. Allerdings ist dieser Zusammenhang relativ komplex. Die Gebiete, die in sehr unterschiedlicher
Auspragung von den Niederschlagen betroffen waren, werden von verschiedenen Flissen entwas-
sert. Aullerdem hat gerade in diesem Fall ein Dammbruch als ein nicht-klimatischer Einfluss erheb-
lich beigetragen wie z.B. der Bruch des Witka-Staudamms flr die Neile. Abgesehen davon kann
jedoch zumindest fiir die beiden gréReren Fllisse Elbe und Neile der Starkniederschlagsschwer-
punkt tber dem Norden Tschechiens als Hauptursache identifiziert werden. Im Fall der Spree wer-
den eher die Niederschlage im Zittauer Gebirge und im Lausitzer Bergland an der Grenze zu
Tschechien zugeordnet, welche sich mehr am Rand des Niederschlagsschwerpunktes befanden.

7.1, Vergleich mit friiheren Hochwasserereignissen
Hochwasser ist generell kein seltenes Ereignis in diesem Gebiet und in Mitteleuropa (Tabelle 2).
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Jahr Monat Einzugsgebiet
1997 Juli Oder

1999 Mai Donau

2001 Juli Weichsel

2002 August Elbe/Donau

2005 August Donau

2010 Mai Oder/Weichsel
2010 August Neilke/Spree/Elbe
2010 September Neilte/Elbe-Elster

Tabelle 2: Vergleichbare Hochwasserereignisse aufgrund von Vb-artigen Wettersituationen
in den letzten Jahren

Nur etwa 7 Wochen nach diesem Ereignis folgte ein weiteres Hochwasser in Sachsen Ende Sep-
tember 2010 vor allem im Einzugsgebiet der Neile mit vergleichbaren Niederschlagsmengen. Nur
wenige Monate frilher im Mai 2010 gab es ein Hochwasserereignis im &stlichen Mitteleuropa (Belz
und Wiechmann, 2010), das im DWD ebenfalls analysiert wurde (Bissolli et al. 2010). Die synopti-
sche Entstehungsgeschichte verhielt sich jedoch beim Mai-Hochwasser, obwohl es sich dort auch
um eine Vb-ahnliche Situation handelte, deutlich anders als beim August-Hochwasser und der
Schwerpunkt der Niederschlage lag im Mai sehr viel weiter dstlich als im August, das Ereignis im
Mai war auch wesentlich groRflachiger. Weitere Vergleiche mit friiheren Hochwasserereignissen
wurden von Bissolli et al. (2010) beschrieben.

8. Einschitzung des Klimawandels als mdglicher Einfluss

Der bislang jungste (vierte) IPCC Bericht (Salomon et al, 2007) weist im globalem Malistab auf ei-
nen wachsenden Anteil von Extremniederschlagen am gesamten Jahresniederschlag wahrend der
letzten Jahrzehnte hin. Fir die Zukunft ist gemaR der im IPCC Bericht berlicksichtigten Ergebnisse
Uber Mitteleuropa im Sommer eher eine Abnahme der Niederschlagssumme zu erwarten (aufter im
Norden). Dabei bestehen allerdings zwischen den einzelnen Klimamodellen noch groRe Unterschie-
de. Die zukinftige Veranderung der Niederschlagsintensitat und der Haufigkeit von Starknieder-
schlagen ist fir Mitteleuropa noch sehr unsicher. FUr eine Zunahme spricht die globale Erwarmung,
die auch einen zunehmenden Wasserdampfgehalt bedeuten wirde. Fur eine Abnahme spricht die
erwartete Abnahme der mittleren Niederschlagsmenge, die sich wahrscheinlich auch auf die Extre-
mereignisse auswirken musste.

Auerdem wird eine verstarkte antizyklonale Zirkulation Uber dem Nordost-Atlantik prognostiziert
und damit auch eher antizyklonale Verhaltnisse Gber dem westlichen und eher mehr Trogsituationen
Uber dem o6stlichen Europa. Das wirde daflr sprechen, dass insbesondere mehr im édstlichen Euro-
pa die Starkniederschlagsereignisse zunehmen, vor allem in La Nifia Phasen. Wo genau die Ext-
remniederschlage zukunftig vor allem auftreten werden, kénnen die Klimamodelle wegen ihrer ge-
ringen raumlichen Auflésung sicher nicht zuverlassig prognostizieren; es ware aber zu erwarten,
dass im Bereich der Vb-Zugstralken und in gegliedertem Gelande am ehesten auch in Zukunft sol-
che Ereignisse auftreten werden.

Auf regionalen Klimamodellen beruhende Klimaprojektionen sagen in ihrer Mehrzahl einen Trend
zur Zonalisierung der GroRwetterlagen (ber Zentraleuropa voraus, allerdings mit einem ausgespro-
chenen Nordwest-Sldost Gradienten bzgl. der daraus abgeleiteten Niederschlagstrends, welche
eher auf eine erhéhte Frequenz maritim gepragter Niederschlagsereignisse hindeuten. Es stellt sich
die Frage, ob die Ergebnisse von Fricke (2009) zum Zusammenhang von Starkniederschlagen mit
Zzentraleuropaischen Tiefs (Troglage Mitteleuropa) dahingehend differenziert werden muissen, dass
die Zunahme von Tiefdrucktatigkeit eher aus der Addition von immer noch auftretenden klassischen
Vb-Lagen und den nur Vb-artigen Lagen mit Tiefs zonaler Herkunft, resultiert. Es bedarf weiterer
Untersuchungen um zu klaren, ob letztere Lagen eher durch eine dstliche Verschiebung von ostat-
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lantischen cut-off-Prozessen nach Europa hinein entstehen, oder eine durch die globale Erwarmung
verstarkte Zyklogenese in einem zunehmend durch hohe potentielle Verdunstung gepragtem Mittel-
europa staftfindet, was die Notwendigkeit der Passage Uber den Golf von Genua zum ,Auftanken”
der zur Zyklogenese und Hebung erforderlichen feucht-labilen Energie abschwiacht.

Interne Untersuchungen des DWD haben ergeben, dass zumindest in Deutschland liber den Zeit-
raum 1951-2000 kein Trend zu vermehrten extremen Niederschlagsereignissen besteht. Allerdings
gibt es einen Trend zu mehr Ereignissen mit Tagesniederschlagen von mehr als 30 mm, der jedoch
nur im Winter signifikant ist.

9. Schlussfolgerungen

Die starken Niederschlage im Dreildndereck Polen, Tschechien, Deutschland am 07.-09.08.2010
waren ein markantes Ereignis in der Region, aber in Sachsen nur an einzelnen Orten ein seltenes
Ereignis. Es entstand durch eine GroRwetterlage, bei der mehrere Merkmale zusammengewirkt ha-
ben, die flr sich allein genommen nicht ungewdhnlich waren, aber in ihrem gleichzeitigen Auftreten.
Anzeichen bestehen, dass diese Konstellation von einer bestehenden La Nifa Phase gesteuert
wurde. Das Ereignis wurde 3 Monate vorher von Jahreszeitenvorhersagen von EZMWF und Me-
téoFrance (2010) zumindest andeutungsweise erfasst. Die zukiinftige Haufigkeit des Auftretens sol-
cher Ereignisse in dem betroffenen Gebiet im Zusammenhang mit der globalen Erwérmung ist noch
offen.
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