Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand B ‘

Zykilon HUDHUD trifft am 12. Oktober 2014

auf die Ostkiiste Indiens
Dr. Susanne Haeseler; Stand: 21. Oktober 2014

Einleitung

Der Zyklon HUDHUD, ein tropischer Wirbelsturm der sich tiber dem Golf von Bengalen ge-
bildet hatte, zog am 12. Oktober 2014 mit Windgeschwindigkeiten von 170 bis 180 km/h, in
Béen bis zu 195 krm/h, tber die Ostkiiste Indiens und weiter ins Landesinnere, wo er sich
allméhlich abschwéchte (Abb. 1 und 2). Dabei richtete HUDHUD schwere Schaden an, die
auf Starkniederschldage, Sturm und hohen Wellengang zurlickzufiihren sind.

Schon vor dem Eintreffen von HUDHUD warnte der Indische Wetterdienst (Cyclone Warning
Centre, Visakhapatnam) vor Wind mit Orkanstarke, starken Regenfallen und hohem See-
gang. Unter anderem wurde darauf hingewiesen, dass mit Schaden an Gebauden, Unterbre-
chungen der Stromversorgung sowie des Bahn- und StraRenverkehrs zu rechnen ist, Baume
entwurzelt werden kénnen und eine mégliche Gefahr von umherfliegenden Trimmerteilen
ausgeht. Obwohl laut Medienberichten iber 100 000 Menschen vor dem Eintreffen von
HUDHUD in Sicherheit gebracht wurden, gab es allein in den Kiistenstaaten Andhra Pradesh
und Orissa mehr als 30 Tote zu beklagen.
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Abb. 1: Zugbahn von HUDHUD iiber den Golf von Bengalen
und Indien vom 7. bis 14. Oktober 2014. [Quelle: IMD, RSMC]



Am 14 Oktober lag das Zentrum von HUDHUD Gber der Gangesebene studlich von Nepal
(Abb. 1 und 2b) Erhatte sich zwar abgeschwacht, loste aber weiterhin starke Niederschlage
und im Himalayagebirge einen fur diese Jahreszeit unerwarteten Schneesturm aus, welcher
mindestens weitere 38 Menschen das Leben kostete. Insbesondere auf dem bekannten An-
napurna-Rundweg in Nepal wurden zahlreiche Wandergruppen von dem Sturm Oberrascht.

HUDHUD und seine Folgen

Der Zyklon HUDHUD wurde vom Indischen Wetterdienst als ,Very Severe Cyclonic Storm”
eingestuft. Darunter wird ein Sturm mit maximalen Mittelwinden in Bodennahe von 119 bis
221 km/h verstanden (IMD, New Delhi).

HUDHUD Uberquerte dig indische Kuste am 12. Oktober zwischen 6:30 und 7:30 UTC (12
bis 13 Uhr indischer Zeit) in der Nahe der Stadt Visakhapatnam im Bundesstaat Andhra Pra-
desh. Das Satellitenbild in Abbildung 2 zeigt den Sturm, als dessen Auge noch vor der Kiste
liegt.

Abb. 2a: Satelitenbild des Zyklons HUDHUD vom 12, Ckiober 2014, 0510 UTC. Das Zent-
ruim des Wirbelstunms fegtvor der mdischen Ostkiste nahe Visakhapatnam. [Quelle: NASA
Earth Observalor

Die Wetterstation von Visakhapatnam meldete am 12. Oktoberum 03 UTC, als das Zentrum
des Sturms noch vor der Kuste lag, einen Nordwestwind mit einem 10-Minuten-Mittel der
YWindgeschwindigkeit von 78 km/h. Der Luftdruck betrug zu diesem Zeitpunkt 880,3 hPa. Drei
Stunden spater, um 06 UTC, hatte der Wind auf Ost gedreht und der Luftdruck war auf
8955,0 hPa gefallen. Der 10-Minuten Mittelwind lag nun bei 111 km/h. Das Zentrum des
Sturmes muss zu diesem Zeitpunkt etwas sudlich der Wetterstation gelegen haben.

Wahrend des Durchzugs von HUDHUD, d.h. auch schon bevordas Zentrum des Sturms die
Kuste erreichte, wurden an mehreren Wetterstationen 24-stindige Niederschlage von mehr
als 100 mm verzeichnet. Beispielsweise meldete die Wetterstation vaon Kalingapatam, nord-



dstlich von Visakhapatnam gelegen, am 12. Oktober um 03 UTC eine 24-stlindige Nieder-
schlagshohe von 117 mm.

Abbildung 2b zeigt ein Satellitenbild von HUDHUD vom 14 . Oktober 2014, als er sich schon
stark abgeschwacht hatte. An diesem Tag |6ste er den verheerenden Schneesturm im Hi-
malaya aus.
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Abb. 2b: Salelitenhiid von HUDHUD vom 14. Oklober 2014 Berejts afigeschwécht (Gst
HUDHUD an dissem Tag ainen firdie Jahreszeit unarwarlteten Schneesturm im Himalaya
aus [Quelle: NASA Farth Observaltory]
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Klimatologie der starken Stiirme im Oktober

Das Regional Specialized Meteorological Centre (RSMC) for Tropical Cyclones Over North
Indian Ocean, das beim indischen Wetterdienst angesiedelt ist, hat auf seiner Website eine
Auswertung Uber tropische Sturme veréffentlicht, welche sich Uber dem Golf von Bengalen
oder der Arabischen See entwickelten und Uber Land zogen. Ebenso gibt es dort Tabellen

zur Haufigkeit des Auftretens tropischer Wirbelstlrme, sortiert nach Starke, Jahreszeit und

Gebiet.

Fir eine klimatologische Bewertung von HUDHUD wurden daraus starke Stirme (Severe
Cyclonic Storms) mit maximalen Windgeschwindigkeiten von 89 km/ (48 Knoten) und mehr
Uber dem Golf von Bengalen eliminiert und ausgewertet. Abbildung 3 gibt die Haufigkeit die-
ser Stirme im Oktober sowie pro Jahr im Zeitraum 1891 bis 2013 wieder.
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Abb. 3: Haufigkeit starker Stiinme (maximale Windgeschwindigkeit 89 km/h und mehr) (ber
dem Golf von Bengalen im Oktober sowie im gesamten Jahrim Zeitraum 1891 bis 2013.
[Grafik: DWD; Datenquelle: IMD_RSMC]

Uber dem Golf von Bengalen gab es in diesem Zeitraum durchschnittlich rund zwei starke
Stirme pro Jahr, wobei in einigen Jahren kein starker Sturm verzeichnet wurde, im Jahr
1966 dagegen 6. Von diesen jahrlich aufgetretenen starken Stlmen traten maximal 2 im
Oktober auf. Zwar wurden seit Ende der 1980er Jahre weniger starke Stirme im Oktober
registriert, doch kann daraus kein Trend abgeleitet werden.

Wie die Auswertung des RSMC in Abbildung 4 zeigt, zogen im Zeitraum 1821 bis 2007 ins-
gesamt 61 % der tropischen Tiefs, die sich Uber dem Golf von Bengalen bildeten, in Richtung
der OstklUsten Indiens und 25 % nach Bangladesch und Myanmar, wahrend sich 14 % schon
Uber dem Meer wieder auflésten. Am haufigsten war der indische Bundesstaat Orissa betrof-
fen, gefolgt vom indischen Bundesstaat Andhra Pradesh und Bangladesch.
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Abb. 4: Haufigheit von tropischen Tiefs dber dern Golf von Bengalen, die im Zeitraum 1897
bis 2007 uber verschiedene Kustenstaaten zogen. [Cluelle: IMD BSMC]

Das Auftreten des sehr starken Zyklon HUDHUD im Oktoher ist nicht als auergewshnliches
Ereignis anzusehen. Vielmehr reiht er sich in die jahrlich variierende Anzahl starker Wirbel-
stirme ein.

Guellen und weitere Informationen

= Deutscher Wetterdienst (OWWD), Climate Data Center (CDC)
http: My dwd defcde

= |ndia Meteorological Department (IMD): INSAT_3D Satellite Images and Products —
Archive, Cyclone Images, HUDHUD 2014 .
http: /1202 54 .31 45/archive/CY CLONE-IMAGES/HUDHUD 2014/

= |ndia Meteorological Department (IMD), AWS LAB, Pune
http: Awaeany imdaws.comy

= India Meteorological Department (IMD), Cyclone Warning Certre, Visakhapatnam
hitp v .cwevsk gav.in/

= |ndia Meteorological Department (IMD), Cyclone Warning Centre, Visakhapatnam: Cyclonic
storms those affected Andhra coast from 1970.
hitp: fveey cwevsk gav.in/strmlist himl

= India Meteorological Department (IMD), New Delhi, Cyclone Warning Division: Terminology
on Cyclonic disturbances over the North Indian Ocean.
hitp: /vy rsmcnewedelhi.imd. gov. infimages/pdf/icyclone-
awarenessiterminology/terminalogy pdf

= |ndia Meteorological Department (IMD), Numerical Weather Prediction (NVWP) Centre
hitp: /1202 54 31 51/hwrf/03B2014 htm

= |ndia Meteorological Department (IMD), Regional Specialized Meteorological Centre
(RSMC) for Tropical Cyclones Cver MNorth Indian Ocean
http:Sfvawwy rsmenewdel hiimd gov infindex php?lang=en

= |ndia Meteorological Department (IMD), Regional Specialized Meteorological Centre
(RSMC) for Tropical Cyclones Over North Indian Ocean: Climatology — Frequency of Cy-
clone.
http: My rsmcnevedel hiimd gov.in/index php7option=com_content8yview=article&id=55&(t
emid=2038&lang=en

= |ndia Meteorological Department (IMD), Regional Specialized Meteorological Centre
(RSMC) for Tropical Cyclones Qver North Indian Ocean: Climatology — Landfall.
http:/fvavvey remenewdelhi.imd. gov.infindex php?option=com content&view=articleid=54 &t
emid=202&lang=en

= NASA: Hudhud (Northern Indian Ocean).
hitp:fvwww na sa.qovicontent/goddardfhudhud-northern-indian-ocea n/# v DbyVxaUKAD

&



= NASA, Earth Observatory: Cyclone Hudhud. (October 8, 2014)
http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=84533

* NASA, Earth Observatory: Hudhud: Another Damaging Bay of Bengal Storm.
(October 12, 2014)
http://earthobservatory.nasa.qgov/NaturalHazards/view.php?id=84547

» ReliefWeb: Tropical Cyclone Hudhud — Oct 2014.
http://reliefweb.int/disaster/tc-2014-000141-ind

= The Times of India: Hudhud makes landfall in VVishakapatnam coast, two killed.
(Oct 12, 2014)
http://timesofindia.indiatimes.com/india/Hudhud-makes-landfall-in-Vishakapatham-coast-
two-killed/articleshow/44790257 .cms

* Unisys: 2014 Hurricane / Tropical Data for Northern Indian Ocean.
http://weather.unisys.com/hurricane/n_indian/2014/index.php
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