AL L L R RN RN RN RRR RN RRNRRRRRNRN

Abteilung Deutscher Wetterdienst
Klimaiiberwachung Wetter und Klima aus einer Hand | Sy

Der Ausbruch des Vulkans Tambora in Indonesien
im Jahr 1815 und seine weltweiten Folgen,
insbesondere das ,Jahr ohne Sommer“ 1816

Autorin: Dr. Susanne Haeseler
Stand: 27. Juli 2016

Einleitung

Im April 1815 brach auf der indonesischen Insel Sumbawa der Vulkan Tambora aus. Die
Eruption zahlt zu einer der starksten in historischer Zeit. Nach neueren Schatzungen wurden
dabei zwischen 30 und 50 km® Magma ausgeworfen (Self/Gertisser, 2015). Vulkanisches
Material, welches bis in die Stratosphare geschleudert wurde, verteilte sich mit den dort vor-
herrschenden atmospharischen Stréomungen rund um den Globus. Die dadurch verursachte
atmosphérische Tribung fiihrte Gber mehrere Jahren zu regional deutlich herabgesetzten
Temperaturen. Dazu fiel in einigen Gebieten lGberdurchschnittlich viel Niederschlag, wahrend
in anderen das Gegenteil der Fall war. Aus manchen Gegenden wurde auch von haufigeren
Unwettern berichtet. Ernteausfalle und Hungersnéte waren die Folgen. Zehntausende Men-
schen starben an den direkten und indirekten Auswirkungen der Eruption.

Abb. 1: Vulkan Tambora auf Sumbawa in Indonesien (Astronautenfoto
vam 3. Juni 2008). Die Caldera hat einen Durchmesser von 6 km und
eine Tiefe von 1100 m. [Quelle: NASA, Earth Observatory]

Das Jahr 1816 ging als ,Das Jahr ohne Sommer" in die Geschichte ein. Diese Bezeichnung
geht vor allem auf die extrem kalte Witterung im Osten Nordamerikas, aber auch auf die
ebenfalls kalte und zudem sehr nasse Witterung im westlichen und zentralen Europa zuriick.
Klimatologische Auswertungen zum Einfluss der Vulkaneruption von 1815 auf das Klima zei-
gen, dass sich das Jahr 1816 in ein ohnehin schon allgemein kiihles Jahrzehnt einreiht und
die Auswirkungen des Tamboraausbruchs die Lage vielfach verscharften.
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Informationsquellen

Die Informationsquellen zum Tamboraausbruch 1815 und seinen Folgen sowie zu Wetter,
Witterung und Klima des spaten 18. und friihen 19. Jahrhunderts sind vielfaltig und langst
noch nicht vollstandig erfasst. Fiir alle gilt, dass sie nur dann brauchbar sind, wenn die An-
gaben einem Ort / Gebiet und einem Zeitpunkt / Zeitraum zugeordnet werden kénnen. Dabei
tragt jeder noch so kleine Hinweis zum besseren Versténdnis der damaligen Umweltbedin-
gungen bei. Im Anhang A werden einige solcher Informationsquellen kurz vorgestellt und auf
die Schwierigkeiten der Datenerfassung hingewiesen.

Tamboraausbruch 1815 und seine unmittelbaren Folgen in Indonesien

Im Jahr 1847 reiste der Schweizer Botaniker Heinrich Zollinger im Auftrag des niederlandi-
schen General-Gouverneurs u.a. zu der Insel Sumbawa, um ,allgemeine Kenntniss vom Zu-
stand der Insel zu erwerben” (Zollinger, 1855). Wahrend dieser Reise bestieg er mit einer
kleinen Gruppe auch den Vulkan Tambora. Sie waren laut Zollinger die Ersten, die nach dem
Ausbruch 32 Jahre zuvor den Gipfel des Berges erreichten. In seinem Bericht ,Besteigung
des Vulkanes Tambora auf der Insel Sumbawa und Schilderung der Erupzion desselben im
Jahr 1815" beschreibt Zollinger neben der vorgefundenen Pflanzen- und Tierwelt am Tambo-
ra den Vulkanausbruch selbst, wobei er u.a. Augenzeugenberichte zugrunde legt. Im Fol-
genden werden einige Passagen aus Zollingers Bericht zitiert (in kursiv), die eindrucksvoll
die Geschehnisse vor, wahrend und nach dem Ausbruch des Tambora 1815 wiedergeben.
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Abb. 2: Karte von Indonesien mit Lage einiger im Text genannter Orte.
Oben: vergréfl erter Kartenausschnitt [Quelfe: DWD]
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Der Tambora machte sich schon Jahre vor dem grof3en Ausbruch 1815 bemerkbar.

Einige Zeit vor dem Ausbruche — die Einwohner sagen, mehr als drei Jahre zuvor — fing sich an Gber
dem Gipfel eine dichte Wolke zu zeigen, die selbst vom starksten Winde nicht mehr vertrieben wurde,
stets dichter und dunkler ward und je langer, je fiefer sich senkte. Zuweilen horte man im Innern des
Berges donnern, erst selten und dumpf, dann immer haufiger und deutlicher und endlich unausgesetzt
und unheilverkandend.

Einer der den Ausbruch 1815 Uberlebenden Augenzeugen war der Radja von Sangar. Der
britische Lieutenant Owen Philipps, der nach dem Ausbruch nach Sumbawa geschickt wor-
den war, um sich ein Bild von der Lage vor Ort zu machen und die Bewohner mit Lebensmit-
teln zu versorgen, traf den Radja und schieb dessen Schilderung in seinem Bericht auf.

Der Radja war selbst Augenzeuge des schrecklichen Schauspieles gewesen; ich zeichnete daher
seine Erzahlung sogleich auf: Ungefahr 7 Uhr Nachmittags, am 10. April, brachen am Gipfel des Tam-
bora drei getrennte Feuersauien aus, doch alle, wie es schien, innerhalb des Kraters. Diese Saulen
stiegen hellflammend sehr hoch in die Luft und vereinigten sich in einem Feuerstrom. Im Augenblick
darauf war der ganze Berg eine Masse glihender Lava, die nach allen Seften herabstrémte. Der gan-
Ze Horizont stand in Feuer und Flammen, bis die niederfallende Asche und die Steine eine Stunde
darnach diese abscheulfiche Giut stossweise verdunkeiten. Zu Sangar fiel eine unbeschreibliche Men-
ge Steine nieder; einige so gross, ais zwef Fauste, doch die meisten nicht grésser, als eine Nuss.
Zwischen 9 und 10 Uhr nahm die Masse der niederfallenden Asche und Steine immer mehr zu und mit
einem Mal entstand ein heftiger Wirbelwind, welcher alle Hauser in Sangar umwarf und die Dérfer mit
sich in der Luft fort fuhrte. In dem Theile von Sangar, der an das Land Tambora grenzt, wurden die
grossten Baume mit der Wurzel aus dem Boden gerissen, und zugleich mit Hausern, Menschen und
Vieh in der Luft weggefthrt. Das Meer stieg plotziich 12 Fuss hoher, als je zuvor bei der hdchsten
Springfiuth erlebt worden, und in einem Augenbiick waren die einzigen fruchtbaren Felder der insel mit
Menschen, Hausern und allem, was sich darauf befand, ein Raub der Wellen.

Der Ausbruch des Tambora war in weiten Teilen Indonesiens spiirbar (Erschitterungen),
hérbar (donnernde Gerédusche, die sich wie Kanonenschlage anhérten) und sichtbar (Asche-
regen). Briefe belegen, dass der Donner selbst in Benkulen an der Westkliste Sumatras zu
héren war, in rund 1800 km Entfernung (Luftlinie), was etwa der Entfernung Hamburg — Mad-
rid entspricht. Die Asche fiel aufgrund der vorherrschenden Winde vorwiegend in Gebieten
westlich bis nérdlich des Tamboras nieder.

Es ist bemerkenswerth, dass dasselbe Getdse (welches Uberall fir Schisse aus schwerem Geschiitz
gehalten wurde) in allen Etablissements an der Westkuste von Sumatra zu gleicher Zeit gehdrt wurde.
Am Morgen des 11. April hérte man es in Benkulen. Die Eingebornen, welche vom Gebirge herab an
den Strand kamen, hatten solches ebenfalls vernommen, und erzahliten, dass die Blatter der Baume
und die Feldfrichte mit einer dunnen Lage sehr feiner Asche bedeckt waren.

Nach dem Ausbruch sandte der Gouverneur von Java, Thomas Stamford Raffles, Zirkulare
an die Residenten der Provinzen, welche ihre Beobachtungen schildern sollten. Im Lokalbe-
richt von Sumanap (ca. 476 km vom Tambora entfernt) heifdt es:

Am Abend des 10. wurde das Geldse der Ausbriiche sehr laut, sie erschitterfen die ganze Stadt, und
die Schlage folgten so schnell auf einander, wie bei einer heftigen Kanonade. Gegen Abend des fol-
genden Tages wurde die Atmosphare so verfinstert, dass man schon vor vier Uhr die Kerzen anzin-
den musste. Ungefahr um 7 Uhr am Abend des 11. trieb eine pidtzliche Einstrémung aus der Bai wah-
rend der Ebbe das Wasser im Flusse mit einmal 4 Fuss hoher, welches aber nach vier Minuten wieder
auf sefnen vorigen Stand zurtcksank. Die Bai war in diesem Augenblicke sehr unruhig und an der
Nordseite von einer feuerrathen Glut erhellt. Die ungemeine Finsterniss dieser Nacht wich nicht vor 11
oder 12 Uhr des folgenden Vormittags, und vorn diesem ganzen Tag konnte man kaum sagen, dass
Tageslicht da gewesen ware. Vulkanische Asche fiel wie ein Flatzregen nieder, und bedeckte den
Boden zwei Zoll hoch. Auch die Baume waren wie mit Asche bestreut.

Von Banjuwangi (ca. 399 km vom Tambora entfernt) wurde ferner berichtet:
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... doch vor dem 14. konnte man die Sonne nicht unterschelden, und die ganze Zeit Gber war es un-
gewchnlich kalt. Der Aschenregen dauerte forf, wurde jedoch immer dinner, und die grésste Hohe
erreichte er am 15. April. namlich 8 Zoll.

Seeleute, die sich zur Zeit des Tamboraausbruchs und in den Tagen danach mit ihren Schif-
fen im Seegebiet um Sumbawa aufhielten, berichteten von Hitze und Windstille. In den Kiis-
tengewassern behinderten gréRere Ansammlungen von Bimsstein und Treibholz ihre Fahrt.
Der oben erwdhnte Lieutenant Philipps schildert in seinem Bericht liber die Lage auf Sum-
bawa nach dem Ausbruch:

Auf meiner Reise nach dem westiichen Theile der Insel (Sumbawa) durchging ich den ganzen Distrikt
Dompo und einen Theil von Bima. Das Elend der Beviikerung war auf den héchsten Gipfel gestiegen
und entsetzlich anzusehen. An dem Wege lagen noch Ueberbleibsel von Leichen um die Flatze her,
wo die Ubrigen so eben begraben worden waren. Die Dérfer waren entvélkert, die Hauser eingesturzt
und halb unter der Asche begraben; die wenig Ubrig gebliebenen Einwohner irrten hungrig umher, um
einige Nahrung aufzusuchen. In Dompo, Bima, Sangar war bald nach dem Ausbruche des Vulkans
eine heftige Diarrhoe entstanden, wodurch in wenigen Tagen eine grosse Menge Volks hingerafft
wurde, Die Eingebornen schoben diese neue Plage auf das Wasser, weil es mit vuthanischer Asche
vermischt war. Auch Pferde und andere Thiere sind an derselben Krankheit zu Grunde gegangen.

Zollinger selbst kam auf seiner Reise 1847 an verschiitteten Dérfern vorbei. Am Tambora
fand er eine teilweise noch karge Landschaft mit Sand, Asche, Gesteinstriimmern und Gras
vor. Zu den Folgen des Ausbruchs auf Sumbawa schreibt er:

Furchtbar wurde das Land durch Hungersnoth und Krankheiten mitgenommen. Jene raffte auch das
Vieh und Gewild weg, die Menschen wanderten aus und verpfandeten oder verkauften sich selbst als
Skfaven fur die ersten Lebensbedirfnisse, zuweilen flr wenige Pfund Reis.

Nach Zollingers Berechnungen starben in den Reichen Papekat, Tambora, Sangar, Dompo,
Sumbawa und Bima 10100 Menschen durch die Eruption und weitere 37825 durch Hungers-
not und Krankheiten. Ebenso war die Natur arg in Mitleidenschaft gezogen. Sein Fazit im
Jahr 1847:

Noch trauriger sind aber die Nachtheile, an denen das Land jetzt noch zu leiden hat. Ein grasser Theil
des zum Anbau geschickien Badens wurde mit vulkanischern Stoffen bedeckt und fir jede fernere
Bebauung untauglich gemacht. Ein Theil der Walder wurde vernichtet, und die Vegetazion der frihe-
ren Entwickiungskraft beraubt, sc dass sie gegenwértig wahrend der trockenen Jahreszeit einen wah-
ren Winterschiaf erleidet, grosstentheils entblattert dasteht, bis die ersten Regen sie ins Leben rufen.
Quellen versiegten, und Flisse trockneten ganz aus oder sind doch jetzt wahrend der frockenen Jah-
reszeit chne Wasser. Die Luft ist warmer, das Land frockener und durrer geworden; es regnet weniger
als fraher — und also hat einer der machtigsten Hebel der Fruchtbarkeit — die Feuchiigkeit der Atmo-
sphare und des Bodens abgenommen und viel von seiner Wirksamkeit verioren.

Die Folgen des Tamboraausbruchs waren fir die nahere Umgebung verheerend. Ein beson-
deres Problem fiir alle Uberlebenden eines Vulkanausbruchs bereiten die Asche und andere
vom Vulkan ausgestoBene Substanzen, die schadlich fiir Pflanzen (Nahrungsmittel), Trink-
wasser und damit auch flr die Gesundheit von Mensch und Tier sind. Die Regeneration der
Pflanzenwelt kann sich liber Jahrzehnte hinziehen. Auch die klimatischen Verhaltnisse kén-
nen sich aufgrund der verdnderten Umweltbedingungen dndern.
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Klimatische Folgen weltweit

Bei der Eruption des Tambora im April 1815 wurden grofRe Mengen vulkanischen Materials
(u.a. Asche und Gas) in die Atmosphare geschleudert. Gesteinsbrocken fielen sofort wieder
zur Erde. Ein Teil der Asche wurde innerhalb der unteren Atmospharenschichten bis zu hun-
derte von Kilometern verfrachtet und lagerte sich dann am Boden ab oder wurde mit Nieder-
schlagen aus der Atmosphare ausgewaschen. Diejenigen Bestandteile der Asche- und Gas-
wolke des Tambora, die in die obere Troposphare und die Stratosphare gelangten (schat-
zungsweise bis zu 43 km Hdhe) und eine geringe Fallgeschwindigkeit aufwiesen, konnten
sich mit der Héhenstrémung rund um den Globus verteilen. Dabei liefen auch photochemi-
sche Prozesse ab, die z.B. zur Bildung von Sulfatpartikeln filhrten, welche die stratosphari-
sche Aerosolschicht verstarkten. Aufgrund der vermehrten Partikel und der dadurch erhéhten
atmosphérischen Triibung gelangte weniger Sonnenstrahlung zur Erdoberflache, was regio-
nal eine Abkiihlung zur Folge hatte. Zudem férderte die Erhéhung der Aerosole die Nieder-
schlagsbildung.

Welche Regionen der Erde durch einen Vulkanausbruch klimatisch beeinflusst wer-
den, hangt vor allem von Ort (geographische Breite), Zeitpunkt und Starke bzw. H6-
he der Eruption, sowie von der vorherrschenden Héhenstrémung ab. Zudem hat die
Menge und die chemische Zusammensetzung des bei der Eruption freigesetzten
Materials sowie die PartikelgréRe und die Hdhe, in der sie sich befinden, Einfluss auf
die klimatischen Auswirkungen. Die das Klima beeinflussenden Partikel kénnen
mehrere Jahre wirksam sein, bis sie z.B. als Kondensationskerne mit dem Regen
aus der Atmosphéare ausgewaschen werden.

Um zu beurteilen, ob und welche klimatischen Auswirkungen der Tamboraausbruch 1815 in
einzelnen Gebieten weltweit hatte, sind lange Datenreihen von Klimaelementen nétig, die

den Zeitraum vor und nach 1815 abdecken. Wies insbesondere das Jahr oder der Sommer
1816 extreme Klimaverhaltnisse auf, d.h. unterschied es sich deutlich von anderen Jahren?

Im Jahr 1988 fand in Ottawa, Kanada, eine internationale Tagung unter dem Titel ,The Year
Without a Summer? Climate in 1816." statt (Harington, 1992). Wissenschaftler aus unter-
schiedlichen Fachgebieten (z.B. Vulkanologie, Glaziologie, Klimatologie, Dendrochronologie,
Geographie, Geschichtsforschung, Biologie) trugen ihre Auswertungen zusammen. Ergebnis
war ein erster globaler Uberblick tiber die klimatischen Verhaltnisse im und um das Jahr
1816. Der Sommer 1816 fiel beispielsweise im Osten Chinas sehr nass aus. Im Osten Nord-
amerikas herrschte sehr kalte Witterung mit zeitweisem Frost, értlich auch Schnee. In den
zentralen USA war es dagegen heil3 und trocken. Weiten Teilen West- und Zentraleuropas
bescherte das Jahr 1816 einen sehr nassen und zudem sehr kalten Sommer, wahrend es im
Adriaraum und im westlichen Russland sehr trocken war. Alles in allem war das ,Jahr ochne
Sommer" ein regionales Phanomen (Harington, 1992).

Anlasslich einer internationalen wissenschaftlichen Konferenz (,\Volcanoes, Climate and
Society: Bicentenary of the Great Tambora Eruption”; 07.-10.04.2015 in Bern) zum 200. Jah-
restag des Tamboraausbruchs erschien u.a. die Broschiire , Tambora und das «Jahr chne
Sommer» 1816" (Brénnimann, Kramer, 2016). Diese Broschire fasst die Ergebnisse der
Tagung von1988 (Harrington, 1992) sowie neuere Erkenntnisse und Aspekte in einem um-
fassenden Uberblick zusammen.
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Und wie sah es speziell in Deutschland aus? Als Beispiel sind in Abbildung 3 die Jahresmit-
teltemperaturen von 1781 bis 2015 am Meteorologischen Observatorium Hohenpeillenberg,
der weltweit dltesten Bergwetterstation in etwa 989 m Héhe, dargestellt.
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Abb. 3: Jahresmitteitemperaturen (in *C) am Hohenpeifienberg von 1781 bis 2015. [Quelle: Winkler,
pers. Mitt.]

Das Jahr 1816 weist am HohenpeiRenberg die zweitniedrigste Jahresmittelte mperatur der
Zeitreihe auf (kaltestes Jahr war 1829). Aber schon in den Jahren zuvor lagen die Tempera-
turen auf einem niedrigen Niveau. Somit verstarkte die Abklhlung, die durch den Tambora-
ausbruch verursacht wurde, diese bereits kiihle Witterung.

Im EU-Projekt ALPCLIM wurden Monatswerte der Lufitemperatur von zahlreichen Stationen
im Bereich der Alpen homogenisiert, auch von mehreren deutschen Stationen (B6hm, 2001).
Diese flossen in die HISTALP-Datenbank ein, die auch Daten zu Luftdruck, Niederschlag
und Sonnenschein beinhaltet. Abbildung 4 beruht auf den homogenisierten Temperaturda-
ten. Dargestellt sind die Sommertemperaturen (Durchschnitt der Monatsmittel von Juni, Juli
und August) an den Stationen Hohenpei3enberg, Karlsruhe, Minchen-Stadt und Regens-
burg jeweils von 1781 bis 1850, das 5-jahrige gleitende Mittel sowie die jeweilige Sommer-
Mitteltemperatur des Referenzzeitraums 1781-1810. Der 30-jahrige Referenzzeitraum 1781-
1810 stellt die mittleren klimatischen Verhéltnisse der damaligen Sommer als Vergleich dar.
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Abb. 4: Sommertemperaturen (in °C) an den Stationen Hohenpeifienberg, Karlsruhe, Munchen-Stadt
und Regensburg jeweils von 1781 bis 1850 (dunkelblaue Kurven), 5-jahriges gleitendes Mittel (hell-
blaue Kurven) sowie die jeweilige Sommer-Mitteltemperatur des Referenzzeitraums 1781-1810 (rote
Linien). Die roten Punkte markieren das Jahr 1816. [Datengrundiage: im EU-Prgjekt ALPCLIM homo-
genisierte Monatswerte, HISTALFP]

Der Sommer 1816 war an den 4 Stationen der kalteste oder einer der kaltesten des hier be-
trachteten Zeitraums mit Temperaturen, die um mehr als 2 K unter dem Mittel der Sommer
1781-1810 lagen. Alle Stationen zeigen im gleitenden Mittel schon vor 1816 einen Riickgang
der Sommertemperaturen. Dazu kénnte u.a. ein starker Vulkanausbruch im Jahr 1808/1809
beigetragen haben, der anhand von Eisbohrkernen aus Gronland und der Antarktis identifi-
ziert wurde und héchstwahrscheinlich im Bereich der Tropen stattgefunden hat (Dai et al.,
1991; Cole-Dai et al., 2009; Guevara-Murua et al., 2014).

Zu den Niederschlagen im Semmer 1816, die vielfach mit Hagel verbunden waren, geben
die Bemerkungen zu den Beobachtungsaufzeichnungen vom HohenpeiRenberg einige Hin-
weise. Im Juni 1816 (Abb. 5 und Anhang B) heil’t es dort:

Den 10. Juni Hochgewitter mit Schicssen, und grofie Verwuastung in Langweid, Apheim,

Litzelburg .. bis gegen Meitingen.___ Und: Verwastung in Poftmes.

den namfichen, zu Manchen, und die Isar hinab Hagel!.

In der Nacht vom 15 auf d. 16, ein furchterl. Wolkenbruch in d. Gegend von Bamberg. 17 Dorffluren
sind mehr oder weniger zersitort.

D. 14. Hagelschiag in der Markung von Frickenhausen im Wirzburgischen.

Den 16. Hagel in Landshut, und d. 17. abends Wolkenbruch.

Auch in entferntern Gegenden Deutschiands, und in den angranzenden Landern Ueberschwemmun-
gen u. Hagelschlage z.B. Bey Eisleben u. Mansfeld Hagel. im ganzen Gurkthal in Karnthen Ueber-
schwemmung.

In den Bemerkungen von Juli steht u.a.

In den ersten Tagen des Monats Schnee im Berner Oberland.

9. Juli Furchtbares Gewitter mit Schiossen im wartemb. Ort Mundelsheim.

D. 23 Jul. Hagelwetter in Bistigheim. Ferner in Murnau et ... Wallersen. Schrecklich.

-
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D. 24 Juli abends zwischen 5 u. 6 Uhr vernichiete ein furchter!. Hagel den reichsten Segen unserer
(zu Schérding) Fluren. Die Plarreyen Wernstein, Roman, Manzkirchen, Schardenberg u. Brunnenthal
sind verwustef. Die Schlossen wie Hunereyer. Der Hagel erstreckte sich bis in's Mublviertel — 15
Stunden lang, der Schade 100000 Schaffel.

Iftem. Im Rotthal, Ldgreht Griesbach, um & 2 Uhr sind mehr als 20 Steuerkreise verddet, das Futter
verschiammt etc. Schade: 1000.000 f.

Zahl der Ungltcklichen mehr als 2000 grofiten Theifs grofie Glterbesitzer.

Und die Bemerkungen zum August 1816 lauten:

17. In Klagenfurt hielt den ganzen Tag ein Donnerwetter an, und schiug abends gegen & Uhr in die
eine halbe Stunde von hier gelegene FPlarrkirche St. Georyg.
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Abb. 5: Bemerkungen der Beobachtungsaufzeichnungen vom Haohenpeillenberg vom Juni 1816. Die
Aufzeichnungen fur den gesamten Monat sind in Anhang B abgebiidet. [Quelle: DWD)]

Auf hohe Niederschlage im Jahr 1816 deuten auch die Quellentexte von Weikinn (2002) hin,
in denen fiir das Jahr 1816 des Ofteren von ,gewaltigen”, ,groBen”, ,starken” oder ,aueror-
dentlichen" Uberschwemmungen im Bereich von Mitteleuropa die Rede ist. Weiter Quellen-

texte bietet die Datenbank tambora.org.

Durch Kalte und hohe, zum Teil mit Hagel verbundene Niederschlage im Sommer bzw. wah-
rend der Vegetationsperiode 1816 reiften viele Bestande landwirtschaftlicher Kulturen nicht
aus, faulten oder wurden durch Uberschwemmungen oder Hagelschlag geschadigt oder gar
vernichtet. Die Ernte fiel in den betroffenen Regionen gering oder ganz aus und/oder war von
schlechter Qualitat. Folge waren Hungersndote, die aber nicht allein auf die klimatischen
Auswirkungen des Tamboraausbruchs zuriickzufiihren sind. Wie oben gezeigt (Abb. 4),
herrschte schon in den Sommern zuvor kiihle Witterung, so dass haufig bereits das Saatgut
fur das Jahr 1816 von minderer Qualitdt und teilweise auch nicht in ausreichender Menge
vorhanden war. Zudem waren in Europa viele Regionen bereits durch die Auswirkungen der
napoleonischen Kriege in Mitleidenschaft gezogen. Politische und private Fehlentscheidun-
gen, z.B. bezliglich des Erntezeitpunkts, wirkten sich ebenfalls negativ auf die Versorgungs-
lage der Bevélkerung aus (Brénnimann/Kramer, 2016;Vasold, 2001;Winkler, 2016).
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Was wire wenn ... 7

Was wére wenn der Tambora 200 Jahre spater, am 10. April 2015, nochmals mit derselben
Starke ausgebrochen wiare? Welche klimatischen Folgen waren zu erwarten? — Die Auswir-
kungen eines jeden Vulkanausbruchs sind, wie oben schon erwdhnt, unterschiedlich, je
nachdem wo und wann der Ausbruch stattfindet (Luftstromungen) und wie stark er ist. Schon
allein durch die sich standig dndernden Umweltbedingungen wiirde ein identischer Ausbruch
des Tambora wie der von 1815 heute klimatisch, aber auch ékologisch und ékonomisch an-
ders ausfallen.

Bei Bronnimann und Kramer (2016) heifl3t es: Vielleicht kénnte der Ausbruch vorhergesagt
und die Menschen gewarnt werden, aber sichere Vorhersagen sind noch immer nicht még-
lich (Self/Gertisser, 2015)". Von Vorteil sind heute — im Gegensatz zu 1815 — verbesserte
Vorwarnungen vor einer Eruption durch Uberwachung von Vulkanen, schnelle Kommunikati-
onsmdglichkeiten und der globale Handel, der in weiten Teilen der Welt Hungerkatastrophen
entweder verhindern, zumindest aber mildern kann. Allerdings besteht heute — anders als vor
200 Jahren — eine gewisse technische VVerwundbarkeit, die sich beispielsweise in Einschran-
kungen des Flugverkehrs durch Vulkanasche dulRert und vorlibergehend grofRen wirtschaftli-
chen Schaden verursachen kann.

Mit Modellrechnungen wird versucht, Vulkanausbriiche méglichst realistisch zu simulieren
und damit u.a. zum besseren Verstandnis des Klimasystems beizutragen (Brénni-
mann/Kramer, 2016; Raible et al., 2016), wobei die Schwierigkeit in den komplexen Zusam-
menhangen liegt. Hier kénnen Informationen zu vergangenen Eruptionen, wie der des Tam-
bora, fiir Fortschritte sorgen.

Quellen und weitere Informationen

Es gibt zahlreiche Literatur, die sich mit dem Ausbruch des Tambora 1815 und seinen Fol-
gen beschiaftigt. Allein die zeitgendssischen Quellen, welche direkte und indirekte Hinweise
auf die damaligen \Wetter- und Witterungsverhaltnisse liefern, sind umfangreich, aber langst
noch nicht ganzlich erschlossen. Aufgrund der Vielzahl an Informationsquellen, kann hier nur
eine Auswahl wiedergegeben werden.

= B6hm R .; |. Auer; M. Brunetti; M. Maugeri; T. Nanni; W. Schéner (2001): Regional tempera-
ture variability in the European Alps: 1760- 1998 from homogenized instrumental time se-
ries. Int. J. Climatol. 21, 1779-1801.

DOI: 10.1002/joc.689

» Bérngen, M.; Tetzlaff, G.; Mudelsee (2002): Zu den Niederschlags- und Abflussverhaltnis-
sen in Europa im Jahr 1816, dem ,Jahr ohne Sommer”. Wissenschaftliche Mitteilungen 26.
2002, Institut fiir Meteorologie, Leipzig, 73-80.

* Brohan, P.; R. Allan; E. Freeman, D. Wheeler, C. Wilkinson; F. Williamson (2012): Con-
straining the temperature history of the past millennium using early instrumental observa-
tions. Clim. Past, 8, 1551-1563.

DOI: 10.5194/cp-8-1551-2012
hitp://wawww.clim-past.net/8/1551/2012/

= Brénnimann, S.; Kramer, D. (2016): Tambora und das "Jahr chne Sommer” 1816. Klima,
Mensch und Gesellschaft. Geographica Bernensia G390, 48 Seiten.

ISBN 978-3-905835-45-8
DOI 10.4480/GB2016.G90.02
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http://mwww.geography.unibe.ch/dienstleistungen/geographica bernensia/online/gb2016g90
02/index ger.html

= Biintgen, U.; M. Trnka; P.J. Krusic; T. Kyncl; J. Kyncl; J. Luterbacher; E. Zorita; F.C.
Ljunggvist; |. Auer; O. Konter; L. Schneider; W. Tegel; P. étépének; 8. Bronnimann; L.
Hellmann; D. Nievergelt; J. Esper (2015): Tree-Ring Amplification of the Early Nineteenth-
Century Summer Cooling in Central Europe. Journal of Climate, 28, 5272-5288.

DOI: 10.1175/JCLI-D-14-00673.1

= Chenoweth, M. (19986): Ships' Logbocks and “The Year Without a Summer”. Bull. Amer.
Meteor. Soc., 77, No. 9, 2077-2093.

» Cole-Dai, J.; Ferris, D.; Lanciki, A.; Savarino, J.; Baroni, M.; Thiemens, M.H. (2009): Cold
decade (AD 1810-1819) caused by Tambora (1815) and another (1809) stratospheric vol-
canic eruption. Geophysical Research Lefters, 36, L22703.

DOI: 10.1029/2009GL040882
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2009G1 040882/epdf

= Dai, J.; E. Mosley-Thompson; L.G. Thompson (1991): Ice Core Evidence for an Explosive
Tropical volcanic Eruption 6 Years Preceding Tambora. Journal of Geophysical Research,
96, No. D9, 17361-17366, September 20, 1991.
http://research.bpcrc.osu.edu/lcecore/publications/Dai et al J Geophys Res 1991.pdf

» Garcia-Herrera, R.; D. Wheeler; G.P. Kénnen; F.B. Koek; M.R. Prieto (2003): CLIWOC
multilingual meteorological dictionary, An English-Spanish-Dutch-French dictionary of wind
force terms used by mariners from 1750-1850. KNMI-publication 205, De Bilt, 2003.
http://www.knmi.nl/kennis-en-datacentrum/publicatie/cliwoc-multilingual-meteorological-
dictionary-an-english-spanish-dutch-french-dictionary-of-wind-force-terms-used-by-
mariners-from-1750-1850

= Graf, H.: Klimadnderungen durch Vulkane. Max-Planck-Institut fur Metecrologie, Jahresbe-
richt 2002.
hitp://www. mpimet. mpg.de/institut/jahresberichte/jahresbericht-2002 . htmi

= Guevara-Murua, A.; Williams, C.A.; Hendy E.J.; Rust, A.C.; Cashman K.V. (2014): Obser-
vations of a stratospheric aerosol veil from a tropical volcanic eruption in December 1808:
is this the Unknown ~ 1809 eruption? Clim. Past, 10, 1707-1722.

DOI 10.5194/cp-10-1707-2014
http://www.clim-past.net/10/1707/2014/cp-10-1707-2014.pdf

» Harington, C.R. (ed.; 1992): The Year Without a Summer? World Climate in 1816.
Catalogue No. NM95-20/1 1991-E. Canadian Museum of Nature. Ottawa, Kanada, 576 S.
ISBN 0-660-13063-7

= Historical Instrumental Climatological Surface Time Series Of The Greater Alpine Region
(HISTALP)
http://www.zamg.ac.at/histalp/

* Hughes, P. (1976): The Year Without A Summer. Environmental Data Service, 14-18.

= | andsberg, H.E.; Albert, J.M. (1974): The Summer of 1816 and Volcanism. Weatherwise,
April 1974, 63-66.

= NASA, Earth Observatory: Mount Tambora Volcano, Sumbawa Island, Indonesia.

(July 19, 2009)
http://earthobservatory.nasa.gov/|OTD/view.php?id=39412

= NASA Johnson Space Center, Gateway to Astronaut Photography of Earth:
Search Photos » Tambora.
http://eol.jsc.nasa.gov/SearchPhotos/ShowQueryResults-
TextTable.pl?results=146425194641762

= NASA Johnson Space Center, Gateway to Astronaut Photography of Earth:

Collection — Volcanoes — Volcano Tambora.
http://eol.jsc.nasa.gov/Collections/\VVolcanoes/\VVolcanoes.pl?volcano=Tambora
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* Neumann, J. (1990): The 1810s in the Baltic Region, 1816 in particular: air temperatures,
grain supply and mortality. Climatic Change 17, 97-120.

= Past Global Changes (PAGES) Magazine: Volcanoes and Climate. Volume 23, No 2,
December 2015,
http://www.pages.unibe.ch/products/pages-magazine/6911-23-2-volcanoes-and-climate

» Raible, C.C.; Brénnimann, S.; Auchmann, R.; Brohan, P.; Frélicher, T.L.; Graf, H.-F.;
Jones, P.; Luterbacher, J.; Muthers, S.; Neukom, R.; Robock, A.; Self, S.; Sudrajat, A.;
Timmreck, C.; Wegmann, M. (2016): Tambora 1815 as a test case for high impact volcanic
eruptions: Earth system effects. WIREs Climate Change, Advanced Review, 7, Issue (4),
569-589.
DOI 10.1002/wcc.407
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/wcc.407/pdf

» Raffles, T.S. (1816): Narrative of the effects of the Eruption from the Tomboro Mountain in
the Island of Sumbawa on the 11th and 12th of April 1815. Bataviaasch Genootschap der
Kunsten en Wetenschappen.

= Schweingruber, F.H. (1993): Jahrringe und Umwelt — Dendrodkologie. Eidgendssische
Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft, Birmensdorf, 474 Seiten.
ISBN 5-87525-011-9.

» Self, S.; Gertisser, R. (2015): Tying down eruption risk. Nature Geoscience, 8, April 2015,
248-250.

= Stommel, H.; Stommel, E. (1983): 1816: Das Jahr ohne Sommer. Spektrum der Wissen-
schaft, Januar 1983.

= Stothers, R.B. (1984): The Great Tambora Eruption in 1815 and Its Aftermath. Science,
224, Number 4654, 1191-1198.
DOI 10.1126/science.224.4654.1191
http://science.sciencemag.org/content/sci/224/4654/1191 full. pdf

= tambora.org (the climate and environmental history collaborative research environment):
Forschungsumgebung fiir Klima- und Umweltgeschichte.
https://www.tambora.org/

» Vasold, M. (2001): Das Jahr des grossen Hungers. Die Agrarkrisse von 1816/17 im Nirn-
berger Raum. Zeitschrift flir bayerische Landesgeschichte, Bd. 64, 745-782.

hitp:fdaten digitale-sammiungen. de/~db/bsb000031 77 images/index_htm|7id=00003177&qroesser=8Aip=1983.174 98 30&no=8&seite=781

= Weikinn, C. (2002): Quellentexte zur Witterungsgeschichte Europas von der Zeitwende bis
zum Jahr 1850. Quellensammlung zur Hydrographie und Meteorologie, Band I, 6 (1801-
1850), Borntréager, Berlin.

= Widmer, O. (1943): Die Hungersnot von 1816/17. Lebensmittelpreise 1760-1942. Sonder-
abdruck aus dem ,Toggenburger Kalender 1943", Buchdruckerei Kalberer, Bazenheid,
1942, 15 S.

= Winkler, P. (2006): Hohenpeif3enberg 1781-2006 — das alteste Bergobservatorium der
Welt. Geschichte der Meteorologie Nr. 7. Deutscher Wetterdienst, Offenbach am Main,
174 S.

= Winkler, P. (2009): Revision and necessary correction of the long-term temperature series
of Hohenpeissenberg, 1781-2006. Theor. Appl. Climatol. 898, 259-268.

DOI 10.1007/s00704-009-0108-y

= Winkler, P. (2016): Die Anfange der Meteorologie in Oberbayern. Manuskript, eingereicht
zur Publikation in Oberbayerisches Archiv 20186.

= Winkler, P. (2016): pers. Mitteilungen.

» Wood, G. D'Arcy (2015): Vulkanwinter 1816. Die Welt im Schatten des Tambora. Theiss.
[Criginalausgabe von 2014: Tambora — The Eruption That Changed The World. Princeton
University Press.]

» Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG): ALPCLIM.
https://www.zamg.ac.at/cms/de/forschung/klima/zeitliche-klimaanalyse/alpclim
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» Zollinger, H. (1855): Besteigung des Vulkanes Tambora auf der Insel Sumbawa und Schil-
derung der Erupzion desselben im Jahr 1815. Winterthur, Verlag von Joh. Wurster &
Comp.

Hinweis: Die im Bericht aufgeflhrten Daten geben den Stand der Niederschrift wieder.
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ANHANG A

Nachfolgend werden einige Informationsquellen zum Tamboraausbruch 1815 und seinen
Folgen, sowie zu Wetter, Witterung und Klima des spaten 18. und friihen 19. Jahrhunderts
kurz vorgestellt. Fiir alle diese Quellen gilt, dass sie nur dann brauchbar sind, wenn die An-
gaben einem Ort / Gebiet und einem Zeitpunkt / Zeitraum zugeordnet werden kénnen.

Augenzeugen und Zeitzeugen

Augen- und Zeitzeugenberichte vom Tamboraausbruch 1815 und seinen Folgen liegen z.B.
in Form von Notizen, Mitteilungen an offizielle Stellen, Briefen, Reiseberichten, privaten Ta-
geblichern, Bemerkungen in Logbilichern und Zeitungsartikeln vor. Einige sind in wissen-
schaftlichen Artikeln oder Blichern aus dem 19. Jahrhundert festgehalten worden. In solchen
historischen Aufzeichnungen finden sich auch Informationen zum Wetter, den Witterungs-
verhéltnissen und dem Klima jener Zeit. Dabei kann es sich um direkte Beschreibungen (z.B.
eines Unwetters, eines kalten Winters, ...) handeln, oder um indirekte Hinweise, die Riick-
schliisse auf die Witterung zulassen (z.B. Angaben zu Missernten, Weinqualitat, ...).

Augenzeugenberichte vom Tamboraausbruch liegen nur wenige vor, wie beispielsweise vom
damaligen Radja von Sangar, einem Kénigreich auf Sumbawa, sowie von Seeleuten, die
sich wahrend des Ausbruchs mit ihren Schiffen in der Nahe des Vulkans aufhielten. Zahlrei-
cher sind dagegen Zeitzeugenberichte. Einige geben Beobachtungen wieder, die zur Zeit
des Tamboraausbruchs und in den Tagen danach in Indonesien (auRerhalb der Sichtweite
des Tambora) gemacht wurden, z.B. vom britischen Gouverneur Sir Thomas Stamford Raff-
les und den Residenten der Provinzen Javas. Andere beschreiben auRergewdhnliche Ereig-
nisse bezlglich des Wetters in weiter entfernten Gebieten. So existieren beispielsweise Zei-
tungsberichte Uber die Kalte im Sommer 1816 im Osten Nordamerikas. Als besondere Infor-
mationsquelle sei an dieser Stelle das Archiv der East India Company genannt, einer Gesell-
schaft, die bis in die zweite Halfte des 19. Jahrhunderts u.a. im siidostasiatischen Raum
Handel trieb. Flir Europa bieten die ,Quellentexte zur Witterungsgeschichte Europas von der
Zeitwende bis zum Jahr 1850" (Weikinn, 2002) eine gute Grundlage. Eine weit gréRere Quel-
lensammlung liefert tambora.org, eine kollaborative Forschungsumgebung flir Klima- und
Umweltgeschichte mit Schwerpunkt auf der Historischen Klimatologie.

Bei allen diesen alten Texten kénnen trotz gréBter Sorgfalt Lesefehler (insbesondere bei
handschriftlichen Aufzeichnungen) und Ubersetzungsfehler (wenn Dokumente aus einer an-
deren Sprache iibersetzt wurden) nicht ausgeschlossen werden. VVerwendete Abkiirzungen
sind zum Teil nicht mehr bekannt. Des Weiteren ist zu beachten, dass der damalige Sprach-
gebrauch nicht ganz dem heutigen entspricht, was zu Missinterpretationen fiihren kann.
(Was ist z.B. mit dem Wort  Kalte" gemeint?) Bezliglich dieser Problematik wurde fur die in
Logbiichern von 1750 bis 1850 angegebenen Ausdricke fiir Windstarken ein Wérterbuch
zusammengestellt, welches dem heutigen Leser eine Deutung dieser Ausdriicke ermdéglicht
(Garcia-Herrera et al., 2003). Schwierigkeiten kann es auch bei Ortsangaben geben. Man-
che Namen wurden damals anders geschrieben als heute. Aulerdem existieren einige Orte
heute nicht mehr, was deren Lokalisierung erschweren kann.
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Datenreihen (Messungen, Beobachtungen)

Direkte instrumentelle Messungen und visuell beobachtete Datenreihen von Klimaelementen
(Temperatur, Niederschlag, Luftdruck, Wind, ...) von Land und See aus dem 18./19. Jahr-
hundert sind z.B. in privaten und offiziellen Wettertagebiichern und Logblichern zu finden.

Zu den offiziellen Wettertagebiichern zahlen u.a. die Ephemeriden der Societas Meteorologi-
ca Palatina, die Annalen der Hydrographie und der maritimen Meteorologie und die Wetter-
berichte der Deutschen Seewarte. Zahlreiche Logblicher aus dem 18./19. Jahrhundert sind
im oben erwahnten Archiv der East India Company zu finden, weitere bei der Royal Navy
und der Hudson's Bay Company. Aufschlussreiche Informationen hierzu bietet der Artikel
,Constraining the temperature history of the past millennium using early instrumental obser-
vations” (Brohan et al., 2012), der insbesondere einen Link zu Zusatzmaterial mit Daten ent-
halt. Im Internet existieren eine Reihe von Klimadatenbanken, die zum Teil einen allgemei-
nen Zugriff auf die Daten gewahren. Als Beispiel sei hier die HISTALP-Datenbank genannt,
die Daten und Abbildungen zu Temperatur, Niederschlag, Luftdruck und Sonnenschein von
Stationen im naheren und weiteren Umfeld der Alpen beinhaltet.

Bei der Nutzung der Daten sind immer auch die damaligen Messbedingungen zu beachten.
So sind im Gegensatz zu den heute weltweit weitgehend einheitlichen Messverfahren, die
Messmethoden und Messinstrumente von friiher vielfach nicht genau definiert bzw. nicht
bekannt. Teilweise wurden mehrere unterschiedliche Messinstrumente verwendet. Auch der
damalige Standort der Messinstrumente wurde meist nicht erwahnt. Sollte das Thermometer
beispielsweise der Sonne ausgesetzt gewesen sein, so ist davon auszugehen, dass die der-
zeit gemessene Temperatur héher angegeben ist, als sie mit heutigem Standard ware. Des
Weiteren ist zu beachten, dass es friher keine einheitlichen Messtermine gab. Zum Teil
wurde nur einmal tédglich gemessen. Die Daten selbst kénnen fehlerhaft sein, u.a. die Positi-
onsangaben, oder Liicken aufweisen. Dateneinheiten und Formate sind zu beachten.
Schwierigkeiten bei der Datenerfassung kénnen eventuell benutzte uniibliche Abkiirzungen
bereiten. Insgesamt ist also ein Vergleich von Klimaelementen mit VVorsicht vorzunehmen,
d.h. Daten sind gegebenenfalls zu korrigieren.

Indirekte Klimazeugen aus der Natur

Zu den indirekten Klimazeugen zéhlen z.B. Baumringe, Eisbohrkerne, Pollenprofile und Bin-
nenseesedimente. Sie enthalten Informationen zum saisonalen Klima.

Speziell bei den Baumringen, die eine regionale, jahrliche Auflésung bieten, werden die Da-
ten mdglichst vieler artgleicher Baume aus einer Region bendtigt, die zu einer Chronologie
zusammengefasst werden. Dazu kénnen z.B. Jahrringbreiten, maximale Spéatholzdichte, Ge-
falkgrofe, Isotopenverhaltnisse, etc. ausgewertet werden. Um eine Beziehung zwischen
Klimaelement und Jahrringdaten zu ermitteln, werden fiir eine gewisse Eichungsphase zu-
dem meteorologische Daten des Baumstandorts bendtigt. Reagieren die Baume in der Regi-
on sensitiv auf ein Klimaelement, z.B. die Temperatur oder den Niederschlag, d.h. besteht
eine hohe Korrelation zwischen Klimaelement und Baumringparameter, so kdnnen Riick-
schllisse auf dies Element gezogen werden. Vorausgesetzt wird dabei, dass sich die Reakti-
on der Baume auf ein bestimmtes Klimaelement im Laufe der Zeit nicht geandert hat. Auch
ist zu bedenken, dass das Wachstum der Bdume nicht nur vom Klima, sondern auch von
anderen Umweltbedingungen (z.B. Insektenbefall, Feuer, ...) vor und wahrend der Wachs-
tumsperiode beeinflusst wird. Insgesamt sind die Zusammenhange der sogenannten
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Dendroklimatologie (griechisch déndron = Baum) sehr komplex (Schweingruber, 1993) und
kénnen hier nicht genauer behandelt werden.

Eisbohrkerne geben u.a. Hinweise auf gréRere Vulkanausbriiche. In den jahrlich abgelager-
ten Eisschichten sind kleinste Luftbldschen enthalten, die Spuren der damaligen Atmosphére
beinhalten. Aufgrund ihrer besonderen Isotopenzusammensetzung kann vulkanische Schwe-
felsaure im Eis nachgewiesen werden, wodurch starkere Vulkanausbriiche identifiziert wer-
den kénnen. Zudem sind mittels der Eisbohrkerne Riickschliisse auf Temperatur, Konzentra-
tion von Treibhausgasen, Staubgehalt der Atmosphére und Ausdehnung des Meereises
méglich.

Pollenprofile, d.h. Analysen der Zusammensetzung von Pollenkérnern in verschiedenen Bo-
denschichten, lassen aufgrund der Anderung der Vegetation Riickschliisse auf die Umwelt-
bedingungen zu, u.a. Uber Klimaschwankungen. Auch die unterschiedlichen Ablagerungen in
Binnenseen geben Hinweise auf das Klima vergangener Zeiten. Sowohl bei den Pollenana-
lysen als auch den Analysen der Binnenseesedimente ist eine jahrliche Auflésung nicht
zwingend gegeben.

Gemélde, Zeichnungen, Romane, Gedichte

Oft wird im Zusammenhang mit 1816 auf Gemalde aus jener Zeit bzw. von Malern jener Zeit
hingewiesen (z.B. von William Turner und Caspar David Friedrich), die einen orange-roten
Sonnenuntergang zeigen, welcher auf eine starke atmospharische Tribung hindeutet. Einige
Gedichte und Romane sollen durch die diistere Stimmung jener Zeit inspiriert worden sein.
So hat beispielsweise Mary Shelleys Roman ,Frankenstein” seinen Ursprung in einem
Schreibwettbewerb, den sie mit Freunden wéahrend eines verregneten Sommerurlaubs 1816
in der Schweiz abhielt. All diese Quellen sind aber fir eine klimatische Aussage ungeeignet.
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ANHANG B

Beobachtungsaufzeichnungen vom Hohenpeifdenberg vom Juni 1816 (Quelle: DWD). Die
Seiten des Beobachtungstagebuches waren sehr angegriffen, wurden aber restauriert, um
es vor weiterem Verfall zu schiitzen.

i
. -
.
. PET s
} |
!' E “’i XL
|
H | : -"
! H = N r
g Ty ks : Tt vy T =
| m L T S [ si & A
| % [ =5 H | . ] £
B g
1y 1 | . 1 o] -
' Wi P e == e iy ‘. RRITEY S
1] AT — P S
= LS Ak A ; [ fwod e R
a2 sl ] il d. i L
o ik .ﬂ] -H%— __':‘_!_. - !_ 2%
", ] I :—ﬁq .'blﬂ 0 * il : ';.
T TR e ! £y .t :
ivag s i : ;
. :ﬂ " e s 3 £ -&,ﬂ, | ‘
g A Ry B [
x el
B £ e R ¥ -
& -
¥ 1

16



Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand . ‘

ANHANG C

Im Folgenden werden einige Auszlige aus Reiseberichten des spaten 18. und friihen 19.
Jahrhunderts mit Angaben zum Wetter bzw. Klima gezeigt. Entnommen sind sie dem
Journal fiir die neuesten Land- und Seereisen und das Interessanteste aus der Vélker- und
Lénderkunde zur angenehmen Unterhaltung fiir gebildete Leser in allen Sténden

aus den Jahren 1817 und 1820. Diese monatlich erschienenen Journale kénnen neben de-
nen weiterer Jahrgange beispielsweise in der Bibliothek des Internationalen Maritimen Mu-
seums Hamburg (IMMH) eingesehen werden.

Aus dem Journal vom Januar 1817:
Reise nach den Inseln Trinidad, Tabago und Margaretha, so wie in verschiedene Theile
von Venezuela in Sﬁd-AmenTka von Dauxion Lavayssé {Aus d. Franz.)
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In Trinidad fallt im gewﬁhnhchen Jahre ungefahr 62 Zoll Regenwasser wah-
rend der Winterzeit, und im Fruhling wohl acht bis neun Zoll, den Thau mit
einbegriffen; denn es regnet dort fast nie vor dem Ende des Decembers, bis
zum letzten Mai. Der Regen nimmt mit dem StUrmen ab, und die Hitze mit
dem Ende des Octobers.

Aus dem Journal vom August 1817:
Reise durch die siidlichen, westlichen und nérdlichen Provinzen von Frankreich wéah-
rend der Jahre 1 30? bis 1809 und im Jahre 1815. (Erster Band)
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Bei sehr gelinder Witterung reiste ich von Insbruck des Morgens ab; aber
kaum war ich zwei Stunden weit entfernt, so fing es an zu schneien, wel-
ches den Tag anhielt. Abends zwischen 7 und 10 Uhr fuhren wir am Bren-
ner empor. Das Wetter war furchterlich; dunkle Nacht, Schnee und ein Or-
kan, der fUrchterlicher tobte, als der gewaltigste Seesturm! —
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Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand . ‘

Aus dem Journal vom Oktober 1820:
Reise nach Brasilien in den Jahren 1815 bis 1817, von Maximilian Prinz zu Wied-

Neuwied. Ir Bd. (BeschiuB)

Mit dem Anfange des Marzmonats trat die kalte Jahreszeit ein, die sich hier
durch vielen Regen ankundigt. Haufig war am Morgen groRe Hitze, und
gegen Mittag heftiges Gewitter, das dann oft ein bis zwei Tage anhielt und
wahre Regenstrome zur Erde sandte. Bei diesem Wetter war der Aufenthalt
in dem kleinen finstern Waldthale sehr traurig. Dunste stiegen wie dicke
Wolken aus den feuchten Waldern auf, und umholiten das Thal so, daft man
kaum das nahe gegenuberliegende Dickicht erkennen konnte. Diese ab-
wechseinde und feuchte Witterung erzeugte viel Krankheiten; ...
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