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Aas fulliung von Ne-hEIbt’.uhaL.‘llLHchu
an deutschen Kisten fiir die
Abgabe von Nebelsignalen.

Von Dipl. Ing. L. PFoitzik
(Aevonautlisches Observatorium Lindenberg des Kelchsantes
fiir Wetterdienst.)

kin geordneter Betrieb der fur die Bcﬂ1ffanrt wichtigen
Nebelsignalstellen erfordert eine moglichst genaue ortliche Be-
stimmung der Sicht, die fir den Beginn der Nebelsignalabgabe mapg
gebend sein soll Die folgenden Ausfihrungen behandeln die PFrage,
ob und unter welchen Voraussehtzungen es mbglich ist, eine Sicht
von 2 Sm (1 Sm = 1852 m) durch Beobachtung eines nur 500 m ent-
fernten Zieles (bel Nacht einer Lichtquelle) genau genug zu be-
stimmen, indem man dieses Ziel (bezw. die Lichtquelle) mit Hilfe

geeigneter Filter zum Verschwinden bringt.

A T ageabe obachtun g£en .

Iln der Natur der Aufgabe., ans der Lufttrubung lédngs einer
relativ kurzen Beohachtungsstrecke, deren maximale Lange durch
wirtscheftliche uod. technigsche Griunde festgelegt 18t, eine Sicht
anzugehen d%e sieben bis achtmal grofer ist als die Beobachtungs-
strecke, liegt es begriindet, dap @ie Beobachtungen mit groger
Sorgfalt durchgefuﬁrt werden miissen, um einwandfreie und brauch-
bare Ergebnisse zu erhalten. Jeder kleine Fehler., der durch ungin-
atyrge Beschaffenheit des Zieles, Unvollkommenheit des Filters

oder
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nder. mangelude Sorgfall der Beobachtungen enistehl., gehl als
wielfach vergriferber Fehler in das -Ergebnis ein. Es 18t des
halb notwendig, die unten angegebenen Gesichispunkte sorgfal
tig einzuhalten, um einerseits an der einzelnen Beobachtungs ,
stelle befriedigende Angaben dariiber machen zu konnen, ob die I
Sicht in jedem Falle gerade grofer oder kleiner als 2 Sm ist, !
andrerseits eine Gewahr zu habén, daf die an den verschiedenen
Beobachtungsstellen gemachten Angaben miteilnander vergleichbar
sind und eine zusammenfassende Bearbellung zulassen,

L. Gesichtspunkte fur die Wahl der Beobachtungsstellen.
1. Der Zweck der Beobachtung ist, anzugeben, ob auf See, in

der Ndhe von Nebelsignalstellen, die Sicht 2 Sm unterschrei
tet. Die Beobachtung wird jedoch an Land vorgenommen . Ls
ist daher immer mit einer Uhsicherhe1t der Angaben zu rech

nen, bedingt durch die unterschiedliche Neheldichte auf See

und an Land. Diese Unsicherheit ist umso geringer, je naher

D sich die Beobachtungsstelle an der Kuaste befindet. Die gun I
stigsten Bedingungen erhdlt man naturlich dann, wean die '
Beobachtungsstrecke uber See fiuhrt, wenn also z B. das Ziel
gich auf einem Molenkopf befindet :

' Die Beobaoeohtunessteliden g 0l1ll1len

aunmitte l:bar an d e T Eilate g el e
£ e n s eiln Nach Mogliehkeilt 81nd
M o lla f k-o p & e B UE die aAanfetellung

d e s Zieles Z 1 widh1len

.. 2. Kleine Bachlaufe und feachte Wiesen begunstigen die Bntste
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dagegen konnen die stellenwelse Aublosuug und Liculung von
Nehel hervorrufen. Beil ungunstiger Wahl des Beohachtungs-
ortes kann daher die Nebeldichte ldngs der Beobachtungs-
satrecke sehr verschieden von der iiber See seiln,.

D1e Eeobachitungssirescles s o 1 1
(+fad @, Ei8 niohtd b eud §ee g6 ls

g en 1 gt ) b e T yegsbhationsarmesn ,
nnbebautes, t r o ¢ K 810 'e 5 un d mo g

I 1 e h s t e benes Ge ldnade f ih ren

Un eine Vergleichbarkeit der Beobachtungen an den verschie-
denen Bﬂuhauhtungﬁéhelieu zu gewdhrleigten, ist es notwen-
dig, auch die Richtung der Beobachtungsstrecken einheitlich
zu wahlen. Da die Nebeldichte an der Grenzlinie Wasser
Land wahrscheinlich oft Inhomogenitaten aufwelst, ist der
Beabachtungsrichtung senkrecht zur Kuste der Vorzug zu gebeu
gegenuber der Beobachtungsrichtung parallel zur Kuste.
Ferner sol) aus Grunden, die welter unten naher
erortert werden, die Beobachtung nie auf die Sonne zu erfol
Zen, sondern vielmehr soll die Sonne sich moglichst im Riik-
ken des Beohachters befinden.
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IT. Gesichtspunkte fir Beschaffenheit uad Aufstelluag der Ziele.

1. Die Beobachtungsmethode besteht darin, festzuatellen, wann
durch die Lufttribung ein Haelligkeftskontrast zwischen einer
dielfldache und ihrem Hintergrund gzum Verschwinden gebracht
wird, Bei Benutzung elﬁeﬂ acﬂwaraen Zieles, das gegen den Ho
rizonthimmel kontrastiert, verschwindet dann der Kontrast
ewischen Ziel und Hintergrund, wird also das Ziel uasicht
har, wenn es sich definitionsgemdp mindestens in Sichtweite

hafindet. Bel Benutzung einer Beobachtungsstrecks, die wesent

lich kurzer 18t als die Sicht, muf also entweder ein Hellig- !

keitskontrast zwlschen Ziel uad Hinlergrund gewdhlt werden,

| der entsprechend geringer ist als der zwischen schwarzem Kor

—
— e,

per. und Horigonthimmel, oder aber es mup ein Filter zur Beob-
achtung benutzt werden, das ﬂie-ains zngdtzliche Tribung ge-
eigneter Starke wirkt, Bel der ersten Methode wirde etwa das
Sichtziel aus elnem achyéraen.Ontergrund bestehen, der ein
grauns Zentralfeld enthdlt. Nach der fiur graue Zmﬂie erwel -
terten Luftlichtformel wvon H. Koschmiederr) kann fur eine vor
gegebene Sichd (2 Sm) das Reflexionsvermogen des grauen Zen-
.tia1f-]dns berechunet werden als Funktion der Entferoung, in

der der Kontrast zwischen schwarzem Umfeld und Zentralfeld . i

! nicht mehr wahraoshmbar ist. Diese funkhihn iat imnbejliegem-
den Blatt |  dargestellt. Danach miipte bei 500 m Eutfernung
das Reflexionsvermsgen deé grauan Zentralfeldes etwa 7 vH be
tragen, das-hniﬁt, das -Infeld muﬂté fast schwarz sein. Aus dem
stellen Abfall ‘der Kurve bhei 7 #H Raflexionsvermﬁgen ﬁeht Je-
doch hervor, dap b thér pur geringfigigen Aenderung des

Reflexionsvermogens )

nBeitrdge zur Physik der freienm Atmosphare" 1926 Seite 33, 171

e,
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Reflexionsvermdgens, die bereits durch leichtes Verstauben des
Zieles entstehen kann, das Beobachtungsergebnis wesentlich ge-
fdlscht wird,

Diese Methode ist also praktisch nicht brauchbar.

Bei der zweiten Methode ist die Anwendung eines Fil-
ters notwendig. Man kann auch hier ein Ziel benutzen, das aus

einem schwarzen Umfeld und einem grauen oder weipfen Infeld be -

steht. Der Vorteil eines solchen Zieles gegeniiber einem schwar-

zen Ziele vor dem Horizonthimmel hestéht darin, dapg das zu be-
nutzende Filter }m'ersten Falle einen geringeren Triibungsgrad
haben kann und damit die Mepgenauigkeit umsomehr vergrifert
wird, je ,grauer" das Zentralfeld i?t. Der Nachteil besteht
Jedoch darin, daf der Kontrast zwischen dem schwarzen Umfeld

und dem grauen oder weifen Infeld weitgehend von den herr-

schenden Beleuchtungsverhdltnissen abhédngig ist und das Beob-

"achtungsergebnis in unkontrollierbarer Weise beeinflupt wird.

Ein wohldefinierter Kontrast wird nur durch ein schwarzes
Ziel, das gegen den Horizonthimmel kontrastiert, dargestellt.
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2. Neben dem Helligkeitskontrast zwischen Ziel und Hintergrund
g8ind scheinbare Zielgroge und Zielform bei Sichtbeobachtungen
ﬁon Einflup. Die Augen verschiedener Beobachter zeigen in i
Bezug auf Kontrastwahrnehmungen mehr oder weniger grope Unter -
schiede, die umso geringer sind, je griper das Ziel und je
einfacher seine Form ist. Das Ziel wird man matiirlich aus wirt-
schaftlichem Grund nicht beliebig grop wdhlen kdnnen, sein i
Sehwinkel soll jedoch nicht wesentlich kleiner als 1° sein.
Didie Rorm 4&.erzr Z1lele #ail 1 quadra-
#di1ese¢ch . a8l die Kantenlédnge des

Quadrates g8o 11 30 betragen.,

ITI. Gesichtspunkte fiir die Wahl der Filter.

1, Die Wirkungsweise des zu benutzenden Filters besteht darin,
zu der bereits zwischen Ziel und Beobachter vorhandenen Luft-
triibung,die eine Aufhellung des schwarzen Zieles verursacht,
eine kiinstliche Triibung zu iiberlagern, die in Hhnlicher Weise
: wie die Lufttriibung wirksam ist, und gerade eine solche Stdrke ,
, hat, dag der Kontrast zwischen Ziel und Horizontalhimmel zum
Verschwinden gebracht wird, wenn die Sicht 2 Sm unterschreitet.
Ein Mattglas geeigneter Kdrnung, wie es erstmalig von Wigand [
benutzt wurde, erfiillt diese Bedingung am glinstigsten., Der Trii |
bungsgrad des Mattglases ist nicht nur von seiner Kdrnung,

sondern auch von seiner Beleuchtung abhingig. Und zwar soll

| ARSI &
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die Beleuchtuwng des Mattglases proprotional sein zu der Hel-

ligkeit des Horizontalhimmels unmittelbar neben dem Ziel. Das

Mattglas muﬁ also durch einen Tubus vor seitlicher Beleuchtung

vor allem durch die direkte Sonnenstrahlung sorgfaltig ge-

gchiitzt werden. Der Trilbungsgrad. des Mattglases wird sehr

empfindlich beeinflupgt durch Beschmutzen, Befetten usw. der

mattierten Glasseite, die deshalb sorgfaltig rein gehalten

werden muf. Ferner soll das Mattglas moglichst lichtdicht vor

dem Beobachterauge liegen, damit das Auge nicht durch Selten-

1icht geblendek wird
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Mattglases, also seine Triibung,

durch sorgfdaltige Bichmessungen bestimmt und festgelegt

warden. Diese Eichmessungen werden zweckmdpig in folgender

Weise durchgefiihrt:

An
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An der Beobachtungsstelle, an der die Elchmessungen
durchgefiihrt worden sollen, wird lm der Richtung Beobachter
Ziel 2 Sm entfernt vom Beohaahterlein zwel tes schwarzes Ziel
yon einer solchen Grope aufgestellt, dap beide Ziele vom
Beobachter aus etwa gleichﬂscheipbare Grope haben. Das Ziel
muf demnach etwa 20 m Kantenldnge haben und entsprechend dem
ersten Ziel gegen den Horizonthimmel kontrastieran. Da die
Herstellung eines so gropen Zieles erhebliche Kosten varursa-
chen diirfte, wird man zweckmdpig ein geeignetes natirliches
Ziel, etwa einen dunklen Wald, oder eine schwarz anzustrel-
chende Hauswand benutzen und die Beobachtungsstelle von vorn-
heréin 80 whhlen, dap ein solches Ziel zur Verfligung steht
Bel geeigneter Wetterlage sind nun etwa mit 10 werschiedenen
Mattgldsern abgestufter Kornung (wozu der Mattglassatz eines
- Wigand'schen Stufensichtmessers benutzt werden kann] Beobach
tungen auszufiihren, wobei das 2 Sm entfernte Ziel mit unbe-
waffnetem Auge, das 500 m entfernte Ziel mit einem de; Matt
glﬂsef zu beobachten ist. Bel der Verwendung der Mattglaser
gt Ziffer IT1.1 zu beachten Es ist jewells das Mattglas
zu widhlen, mit dem das 500 m entfernte Ziel gerade zum Ver

gchwinden gebracht wird, wenn das 2 5Sm entfernte Ziel eben

nicht mehr ausgemacht werden kann. Nach dlesen sehr sorgfaltig

durchzufilirenden Beobachtungen, die zur ErfaBsung der ver-
schiedenen herrschenden Beleuchtungsverhdltnisse iiber lédnge-
re %eit hinaus und wegeén der Verschiedenheit der Augenempfind
lichkeit der Menschen von mindestens drei verschiedenen Be-
obachtern auéaufﬁhren sind, ist das endgultige Mattglas
festzulegen. '

Die
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Die Mattgléser, die dann an den einzelnen Beobachtungs-
stellen Verwendung finden sollen, sind einheitlich m&glichst
im gleichen Heratellungagagg dem festgelegten Eichmattglas
in ihrem Triibungsgrad anzuschliepen.
D.i e Mattgldaser s ind in LR r e n
T r dbungd grad an e in Eid arhim- a8 T %
e n , d a s nach

g las ansguschlie
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gewHdHhrlelsten.,
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Da der Zweck der Beobachtungen darin besteht, anzugeben,

wann die Sicht an der Beobachtungsstelle 2 Sm unterschreitet
und wann sie 2 Sm wieder iiberschreitet, brauchen die Beobach-
tungen sinngemidf nur ausgefiihrt zu werden, wenn die Wetterlage
eine solche Sichtdnderung erwarten 1d4pt. Es ist jedoch zu
beachten, dap bei schwadenhafter Nebelbildung oder Nebelaufly-
sung eine einzelne Beobachtung ein falsches Bild {iber die
mittlere Nebeldidhte_in def weiteren Umgebung der Beobachtungs-
stelle geben kann, und dap dann mehrere Beobachtungen nachein-
ander notwendig sind, um verldssliche Angaben machen zu kdnnen,
Die Beobachtungen 8 0l1l1len ausge-

3 i b 1 i wer e n, W enmn d er Beobach -

ter ‘mnaol Wden AUugensochein maanneh-
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Gropgpenordnung 2 Sm ist und s8ich
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Minute anszuflfilhren .

Das Beobachtungsergebnis wird bei Einhaltung der angefiihrten
Gesichtapunkte durch éie Beleuchtungsverhfltnisse tagsiiber
unwesentlich beeinflupt, da fiir die am Tage herrschenden Be-
leuchtungsintensitdten, trotzdem diese sehr grofen Schwan-
kungen unterliegen, die Empfindlichkeit des Auges in Bezug

auf Kontrastwahrnehmungen recht konstant ist. Anders jedoch

verhdlt sich das Auge, wenn wdhrend der DAmmerung oder der

Nacht die Be]euchtnngaintensitét stark abnimmt. ﬁas Auge wird
dann unempfindlicher fir Kontrastwahrnehmungen.

Das bedeutet also, dap das Sichtziel bereits dann
durch das Filter zum Verschwinden gebracht wird, wenn die
Sicht noch groper als 2 Sm, bei geringer Helligkeit sogar
um ein Vielfaches groéper als 2 Sm ist. Trotzdem sind die Er-
gebnisse noch zuverldssiger als die bei Ddmmerung erhaltenen
Ergebnisse der weiter unten zu besprechenden Nachtbeobachtun-
gen. FRir eine eventuelle klimatologische Verarbeltung ist je-
doch zu'berudksichtigen, dap den Dﬁmmerungabeohachtﬁngen nur
orientierender Wﬁxt zukommt .

I n der DHEnmme2rn n'g gol-len 4l B e -

obachtungen in gleioher Wedildosae
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B:: Nachtbeobaechtunegmesin,

Fur die Wahl deyr Beobacatungsstrecke bei dea.hachtbeobauhuun
gen sind im wesentlichen die gleichen Gesichtspunkte mapgebend
wie bei den Tagesbéobachtungen" Um tiberdies den gewiinschten
Anschluf an die Tagesbeobachtungen zu erhalten, wird fiir
bheide Beobachtungen die gleiche Beobachtungsstrecke zu wiih-
len sein

Wahrend jedoch die bei den Tagesbeobachtungen mafp-
gebliche relative Reizschwelle des Auges fiir mittlere Hel-
ligkeiten und fiir verschiedene Beohachtér—ﬁugen verhdltnis-
mépig komstant ist; unterliegt die bgi den Nachtbeobachtun-
gen in Frage kommende absolute Reizéchwelle des Auges sowohl
fiir verschiedene Helligkeitén des Naghthimmels, wie auch
flir yarschiedene Beobachter Augen auBerordentlich grofen
Schwankungen von der Gréfenordnung 100 vH. Diese Schwankungen
gehen als Pehler in die angegebenu Sichtweite ein, und zwar
gind Q1e Eehla: umgekah}t proportionsl zu der Lédnge der be-

nutzten Beobachtungsstrecke. Fiir die gewiinschte Angabe einer J

Sicht won 2 Sm betridgt der Baobanhtqhgafehler bei einer hun-
dertprozentigen Schwaunkung der absolhteu Reizschwelle etwa ]

25 vH, wenn die Entfernung zwischen Beobachter und Lichtquelle . |

2 8m
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2 Sm betragt, etwa 50 vH beil elne: Entfe.uung von 1 5Sm uad
etwa 200 vH bei einer Entfernung von 500 m.

An einem Beispiel mﬁéen diese Zahlen erlautert werdeu:
Die Beohaéhtungsatrecke bet;age 500 m und die Lichtquelle sel
80 dimensioniert, daf unter Zugrundelegung der auf der Inter-
nationalen Seezeichenkonferenz in Paris angenommenen abaolu-
ten Reizschwelle von 0,2 H};,/km2 die Lichtquelle gerade nicht
mehr ausgemacht werden kann, weun die 8icht 2 Sm unterschritten
hat., Die Beobachtung a;fulge nun 1n einer vollig dunkleh Nacht
von einem Beobachter mit besonders guter Augenschidrfe. Da man
fiir diesen Fall eine absolute Augen Reizschwelle vaon nur 0,1
HK/km2 (oder gar nmosh weniger) annehmen kann, wird der Beob-

achter die Lichtquelle noch erkennsn, wenn die Sichtweite nur

‘noch etwa 1,2 km (0,7 Sm) belragt Der Zweck der Beobachtung,

gerade das Unterschreiten der 2 Sm Grenze anzugebeh. wire al-
80 in keiner Weise erfiillt. Umgekehrt moge in einer mondhel
len Nacht von einem Beobachter mit weniger guter Augenschirfe
beobachtet werden. Hier wird eine absolute Relzschwelle von
0,4 HK/km2 wahrachelinlich sein Dieser Beobachter wird'be+
reits bei 11 km (6 Sm) Sicht ,Nebel" melden Betrigt die Be-
obachtungsstrecke jedoch 2 Smg.dann gind 1n den beiden extye-
men Fdllen die Sichten 3 km bezw 4,6 km uad fuf eine Beobach
tungsstrecké von 1 Sm lauten die entsprechenden Siaehten 2,4
km bezw. 5,5 kii | '

Aus dieueﬁ Beispielen geht hervor, dap das Beobach-
tungsergebnis am genauesten ist, wenn sich die Lichtquelle
2 Sm vem Beobachter entfernt befindet,und dap hei sehr kurzen

Entfernungen die Beobachtungen uberhaupt wertlos werden. Da

bei




e e i,

‘ L1 ¢ h

1

42]

&
h

e

€

D i a

S m

I i

Ie. &« 3 &

4]

8

chtgqguelle

2

Beobae

5|

S n

0]

13

strecke dringend abgeraten.

mindestens

nt er

A L‘

B o 1 1

i n d e 1

d e r 3

L el b

bbaech &t e

nthinm

t

11
r

T

n
e
i

a

&

L8]

n

bel den Nanhtbeuhanntuugan, il Gegensalz zu den Tagesbeobach-
tungen, die Verldngerung der Beobachtungsstrecke im allgemei-
nen keine wesentliche Erhdhung der Aufstellungskosten verur-

gachen durfte, wird von der Wahl einer zu kurzen Beobachtungs -

nach MGaég é -

jedoch

[ nlt e r n it

e ' d h ~
k e

d en .

Die Wahl miuer ldngeren Beohachtungsstrecke bietet weiter den
Vorteil, die Nachtbecohachtungen ohne Anwendungen eines Fil-

ters ausfihren zu kénnen. Befindet sich die Lichtquelle 2 Sm

i ; entfernt vom Beobachter, dann muB ihre Lichtstirke fiir einen

T

nommen wardsan

Stnhtwartla = 0,14 nach der Sichtweiten - Tragweiten

)

- Formel

150 HK hetragen Die erfor#erlichen Lichtstirken fiir andere

|
|
| Entferuungen konunen aus dem beiliegenden Blatt 2 emt-
|
|

Die Lichtguelle soll firei und ohne Verwendung irgend

einer Optik aufgestellt werden Schwankungen der Lfchtlntensi-

tdt von der Grofenordnung 10 vH bis 20 vH verursachen nur ge-

ringe Feh1er_dna Beobachtungsergebnisses, die unterhaldb der

! X))

B N —

‘ nMeteorologiache Zeitschrift" 1932 Saite 134.
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durch die Schwankungen daf absoluten Augenreizschwel le ba;
dingten Fehler bleiben, Grﬁﬂere Inteusitétsschwankungen, vor
allem eine Aenderung der Intensitdt durch Beschmutzen des
Lampenkorpers oder, bei Benutzung von Gliihlampen, durch Al -
tern sollen vermiedsm werden.

Die frelanfzausbellende LIiechdt

quelle mu B b e i- 2 Sw Entferanung

eine Liohtsedérke Vv 0 n 150 HK h a ben
D e Beobaechtunigean erfolgen nmnit
unbewaffnetem Avge, 4ile P e e 1
nnd 2 d e s Abschritts LV 81inad 7z 1
beaechten . Die Lidehta tidsrke der
benu t-z ten Lid e h ¥'qgq ueldl 1L & 1l & % in
angemessenen Z éli P8 pannen nach
2 piE na s e

G Messungen mit d e m 8 1 ech it

me s 8 er nach Kosehmieder
Zel§pg -

Die 1n den Abschnitten A und B heschriebenen Beobach-
tungsverfahren kqﬁnen mit vérhaltnismaﬁig einfachen Einrich-
tungen durchgefiihrt werden, bieten aber trotz aller Vorsichts
mafnahmen keine grope Genauigkeit, weil die Unvollkommenheiten
des Auges als Féhlefquellen eingehen. Ein groper Nachteil
dieser Verfahren besteht vor allem darin, dap die Tages - und
Nachtbeobachtungen prinzipiell verschieden ausgefiihrt werden,

und
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nad dap deshallb die Ergebunisse dei Nachtbeobachtungeo nicht

| ohne ﬁaiterea auf die der Tagesbecbachtungen zu beziehen
aind und umgekehrt. Insbesondere sind die Beobachtungen wah-
! rend der Ddmmerung nur zur ganz rohen Orientierung verwendbar.
j ~ Ein einfaches Eichverfahren. mit dem die Ddmmerungs- und die
; Nachtbeobachtungen mit einiger Zuverldssgigkeit an die Tages- |
beobachtungen angeschlossen werden konnten, existiert micht,
yielmehr 1st der Zusammenhang wur auf Grund theoretischer
Formeln fixiert. I
Mit Hilfe eines ganz aanderen Verfahrens 18t es jedoch
moglich, exakte Messungen der Lufttrubungen auszufiihren, ohne
dahei von der Unvollkommeanhelt des Auges einerseits und von
der wechselnden Himmelshelligkeit andrerseits abhédngig 2zu
geln .
: Als Gerat dient das nach Koschmieder vom Verfasser
uad der Firma Zei1f gemeinsam konstrulerte Sichtmeﬁgaratx)f
Das Gerat sendet einen Scheinwerferstrahl auf einen Tripel
spiegel, der etwa 200 m entfernt fest aufgeateilt ist und der
| den Lichtstrahl zum Gerat zuruckwirft. Dort wirﬁ an einem
b eingebauten Pulfrich Photometer ein Wert abgelesen, der der
i herrschenden Iufttribung eindeutig entspricht.
Stéllt mam insbesondere die eine Phoyometeﬂtrommel

auf einen solchen Wert fest ein, der einer Sicht won 2 Sm

entspricht, dann kemm durch eine einfache Messung festgestellt

id.'uf werden, ob die Sicht gerade oberhalt oder unterhalb dieses.
» FPestwertes liegt Durch elne Blende wird das Aiffuse Tageslichi
: e S A ' von
x) von

pnNaturwi ssenachaften" 19%4 Seite 384 = |

| |




von der Messung ausgeschaltet, das Mepgerat Isl also bel Tag
und Nacht verwendbar.

Die Stromspeisung fur den Scheinwerfer betrdgt 5 Amp
bei 6 Volt Spannung, doch kann auch ein Wechselstromnetz zur
Speisung benutzt werden. Spannungsséhwankungen des Strom-
netzes werden durch das Mefverfahren kompensiert.

Der technische forteil dieses Verfahrens hesteht also
darin, dap nur an der Beobachtungsstelle selbst eine Strom-
spelsung notwendig ist, wdhrend das in Abschnitt B behandelte
Verfahren eine Stromepeisung fiir die Lichtquellen erfordert,
die bis 2zu 2 Sm entfernt von den Beobachtungssiellen liegen,
Das Verfahren hat auperdem den Vorteil einer einfachen und

einheitlichen Mefmethode.
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Blant 7

Sheet 7

Reflevionsvermigen des grauen Infeldes eines Zeles b funktion der Lnt- "
fermung, inder der fontrast zwischen Infeld und solwarzem Unield nicht mehr

wakrmehmbarist ber 2 S Sicht

[he reflective power of The grey cemnal field of 3 farget asa fanction of the distance
2 which the conrast between Hhe central feld and Hhe black background

disgppears,at a range of two nautical miles.

Pouwanr refflecteur d champ central gris o im but én Jonction dela distance 3
laquelle Je contraste entre Je dhamp central €t ledhamp ederieur noir nest

plus perceptible & une wie de dewr miNes marins.

Keflevionsvermogen des Inféldes
Reflective power of central fleld
Jowvorr réflectevr du champ central

g 50%

0%

l

Entfernung des Lreles
tistance of targert
Llognement du but

A
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Sheet 2

Lyforderiiche Lidistinke fiirdie Walmehmbartert von Lichtquellen ber - Feuiez
Nacht in verschiedenen Entfermungen ber 2 Sm St

Luminous intensily required for fhe perceshbillly of luminous sources in #he might
fime at various diskances, a1 range o two naufieal miles.

Intensite lumineuse netessaire pour o percephibilite de sources lumineuses
pendant la nuit & différentes distances pourune we de devr milles maris,

200

Lrforderhiohe
Lidhtsiarke
Lumingys
ensity
required
Intensite

lumineuse
ECESSalre

760

700

50

s

0 7 & 38m
Enifernung der Lichtguelle / Distonce of luminous  source / Eloignement dels source luminevse
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