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Hochwasserverhdltnisse im Frithjahr in Rufland.

1, Allgemeines.

Die Fliisse des europdischen RuBland sind nach Lénge und Ausmass
sehr bedeutend. Diese Tatsache wird wveranschaulicht durxrch die
Angabe der Lﬁhgen und Gebietsflichen der griften Strome (Anlage
1.). Ihr Wasserreichtum ist zum Teil aussergewdhnlich gross. Dar
Flachlandscharakter des europdischen Rupfland hat zur Entwicklung
grofréumiger FluBsysteme gefithrt, die, besonders infolge des Eis-=
gangs und der Hochwasseriiberschwewnungen, oft Verdnderungen der
FluBbetten unterliegen, da sie zum gropten Teil unreguliert sind.
Das im Durchschnitt geringe Gefalle verlangsamt den Abfluss und
beglinstigt im Wasserhaushalt die Verdunstung und Versickerung.

Die Wasserfilhrung der Fliisse im Jahresverlauf ist sehr unregel-
missig und in erster Linie nicht anmittelbar vom Niederschlag,
sondern von den Auswirkungen des kontinentalen Klimas abhéngig.
Nachdem die Eisbedeckung im Winter den Fliissen ihren Hindernis-
charakter genommen hat, fithrt die Schneeschmelze im Frithjahr in
Verbindung mit dem Eisaufbruch zu gewaltigen Hochwassern, durch
die auch unscheinbarste Fliifchen und sogar Béche zu Wasserldufen
von beachtlicher Breite und Tiefe anschwellen und damit zu be-
deutenden und gefBhrlichen Hindernissen werden.

Der Frithling setzt in RuBland meist spidt, aber verh&ltnisméssig
rasch ein, eine Tatsache, die angesichts der im Winter aufge-
speicherten Schneemengen ein schnelles Steigen der FluPwasser-
sténde, zum Teil bis zu 1 bis 2 m in 24 Stunden, hervorruft. Iie
Vorgénge, die hierzu fithren, sind in folgenden vom Reichsamt fiir
Wetterdienst filr Zwecke der Flugklimatologie herausgegebenen
Heften ausfilhrlich behandelt:

a) Die Durchweichung des Bodens vom Beginn der Schneeschmelze bis
zum Abtrocknen im europdischen RuBland, Berlin 1940,

b) Abriss tiber Klima und Wetter von Europdisch-RuBland,
Berlin 1941.

c) Uber die Schneeverhdltnisse in Europ#isch-Rufland,
Berlin 1941.
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Innerhalb einzelner grisserer Flufsysteme ist fiir die Hohe des
Hochwassers auf dem Hauptstrom das Zusammentreffen der Hochwas-
serwellen der Nebenfliisse ausschlaggebend. Dies gilt vor allem
fiir die Wolga nach dem ZusammenfluB mit Oka und Kama, fiir den
Dnjepr im Raume Kiew nach Einniindung von Beresina, Ssosch,
Pripjet und Dessna und in geringerem Masse fiir den Don im Raume
Kalatsch.

Da der Abschmelzvorgang sich iiber RuBland von SW nach NE ent-
wickelt, ergeben sich einzelne charakteristische Unterschiede
zwischen den nach Siiden und den nach Noxden fliessenden Fliissen.
In den nach Siiden stromenden Fliissen verschwindet zuerst die
feste Eisdecke im Unterlauf mit dem gleichzeitigen Abschmelzen
der nicht sehr betréchtlichen Schneemengen im siidlichen Teil der
Stromgebiete, dann erst folgt das Anschwellen zur Hochwasser-
spitze infolge des Abschmelzens der grossen Schneemassen im Ober-—
lauf der Fliisse. Der mittlere Zeitunterschied zwischen Eisauf-
bruch und Hochwasserdurchgang betrégt z.B. auf dem Dnjepr im
Raume Kiew 15 bisg 20 Tage, bei Cherson 52 Tage, zuf dem Don bei
Rostow 47 Tage, auf der Wolga bei Gorky 18, bei Samara 38, bei
Stalingrad 56 und bei Astrachan 83 Tage. Bei den nach Norden
filiessenden Fliissen setzt dagegen der Schmelzvorgang zuerst im
Uberlauf ein, so dass im Unterlauf durch Eisstauungen vielfach
grosse Uberschwemmungen auftreten. Hier ist der mittlere Zeit-
unterschied zwischen Eisaufbruch und Hochwasserdurchgang ent-
sprechend kurz, z.B. auf der Diina bei Riga 5 Tage und auf der
nordlichen Dwina bei Archangelsk 1 Tag. Im Norden wirkt zller-
dings das Vorhandensein der zahlreichen Seen vielfach milcernd
auf die Hohe der Hochwasser ein. Das Gebiet des Pripjet
Polessje wirkt gleichfalls als gewaltipger Vasserspeicher.

Die Wasserfithrung der Fliisse ist im Jahresverlauf noch weiteren
Schwankungen unterworfen; die Hthe der Frithjahrshochwasser wird
jedoch zumeist nicht mehr anndhernd erreicht. Nach Osten hin
nimmt die Regelméssigkeit zu, mit der diese alle anderen Abluf-
erscheinungen an Bedeutung weit i{ibertreffen.

2. Eisaufbruch und Eisgang,
Der Eisaufbruch entsteht gewthnlich durch Anschwellen der Fliisse

infolge der zugefithrten Schmelzwassermengen. Er setzt sich iiber

Ruﬁlaﬂé, wie aus den Anlagen 2 - 4 hervorgeht, von SW nach NE
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hin fort. Der Darstellung des mittleren Eisaufbruchs (Anlage 2),
die der von der De.%schen Seewarte herausgegebenen Karte ent-
spricht, wurden Darstellungen des frithesten (Anlage 3) und spi-
testen (Anlage 4) Eisaufbruchs hinzugefiigt, da zum Teil auch mit
diesen VWerten gerechnet werden muss. Die beiden zuletzt genann-
ten Darstellungen wurden aus Einzelangaben gewonnen, die von
einzelnen Klimainstituten in Rufland hier vorgelegt wurden. Es
ergibt sich, dass im siidwestlichen Teil RuBlands die Daten in
den einzelnen Jahren vom mittleren Datum bis zu einem Monat ab-
weichen konnen. Nach Nordosten zu ist der Streuungsbereich gerin-
ger. In den Hauptfliissen bricht das Eis zuerst auf; dann folgen
die Nebenfliisse.

Zur Ergdnzung werden im folgenden noch einzelne aus langen Reihen

gewonnene Daten des mittleren Eisaufbruchs genannt:
TN TP 7y A

Swir Wosnesensk Te ADril
" Lodejnoje Polje 19, "
Newa Schliisselburg 10. =
" Leningrad - SR
Diina Witebsk e ¥
" Diinaburg 26. Mérz
P Rign 3. April frt
Beresina Borissow 6. i
Dnjepr Smolengk : -
b Xiew 24, Mérz .- 1
" Cherson 3 o A5 .y

Der Eisgang dauert je nach den Wetterbedingungen nur wenige Tage
oder mehrere Wochen. Im Mittel ist er auf den grosseren Stromen
nach etwa einer Woche beendet; auf den Nebenfliissen, wo er spiter
einsetzt, dauert er entsprechend kiirzer. Wihrend eines ‘frith und
langsam einsetzenden Friithlings kann der Eisgang aber bis zu 3
Wochen dauern. In den nach Norden entwissernden Fliissen h#dlt sich
das Eis lénger, vor allem im Bereich der Eisstauungen. Hier

fithrt oft erst die nachfolgende Hochwasserspitze den Eisaufbruch
herbei. Das Eis erreicht eine mittlere Dicke auf der Diina von 50

bis 70 cm, auf dem Mittellauf des Dnjepr und dem Pripjet von
etwa 35 - 50 cm, auf den Nebenfliissen entsprechend geringere

Werte.



3., Hohe der Frilhjahrshochwasser.

Die Friihjahrshochwasser sind vielfach von einer ganz ausserge-
wohnlichen Hohe. Diese Tatsache ergibt sich im einzelnen aus

den Anlagen 5 - 9, Anlage 5 enthdlt fiir den Zeitraum 1881 - 1910
fiir eine Anzahl Pegel neben den hichsten Hochwasserstdnden (HHW)
zum Vergleich das Mittelhochwasser (MHW), Mittelwasser (MW),
Mittelniedrigwasser (MNW) und niedrigste Niedrigwasser (NNW).
Daneben sind in Anlage 6 die hbchsten iiberhaupt bekannten Hoch-
wasser an einer grosseren Zahl ausgewdhlter Pegel zusammenge-
stellt. Aus diesen Zahlen lésst sich ohne weiteres ersehen, mit
welchem zum Teil ungewShnlichen Ansteigen nicht nur im Maximum,
sondern auch im Mittel gerechnet werden muf. Besonders hoch ist
das Hochwasser auf der Oka bei Kaluga, wo die mittlere jihrliche
Schwankung (MHW - MNW) 11,92 m betrigt und das hdchste Hoch-
wasser bis zu 16,77 m iiber Pegelnull anstieg.

Einen Eindruck von der HOhe der Wasserstandsschwankungen vermi t-
teln auch die Anlagen 7 und 8, in denen fiir einige ausgewdhlte
Pegel die gebietsmissige Verteilung der Schwankungsweite der
Wasserstédnde dargestellt ist, und zwar der Differenzen MHW-MNW
(Anlage 7) fiir den Zeitraum 1881 - 1910, sowie der Differenzen
zwischen den hochsten bekannten Hochwasserstidnden und den Nittel-
wassern des Zeitraumes 188l - 1910 (Anlage 8), ein Vergleich,

der wegen der verschiedenen zugrunde liegenden Beobachtungspe-
rioden nicht ganz streng gezogen werden kann.

Da fiir einen grossen Teil der russischen Fliisse die Wasserstidnde
am Ende des Winters unter dem Mittelwasser, vielfach sogar im
Niedrigwasserbereich liegen, stellt Anlage 7 nicht nur die abso-
lute Grosse der im Mittel Jj&8hrlich zu erwartenden Wasserstands-
schwankungen dar; die Zahlen geben vielmahr au'l eine Vorstel-
lung von der Hohe, bis zu welcher die Wasserstdnde im Mittel
kurz nach dem winterlichen Tiefstand wdhrend des Frithjahrshoch-
wassers ansteigen. Neben den hohen Zahlen fiir die mittlere Wolga
(10 - 12 m) sind auch die Hohen im Oberlauf der grogsen Strome
(Dina, Wolga, Oka, Dnjepr, Don) sehr bemerkenswert (etwa 7 - 9 m;
bei Kaluga, wie schon erwdhnt, fast 12 m). Auf dem Don betragen
gie sogar im Unterlauf z.T. noch iiber 7 m, widhrend sie auf dem
Dnjepr stromabwdrts suf etwa 4 1/2 m abnehmen.

bw.

=



Durch die in Anlage 8 gegebene Darstellung werden diese Tatsa-
chen noch unterstrichen. Abgesehen von den grossen Hochwagser-
hohen der mittleren Wolga werden auch hier im Oberlauf der gro-
Ben Strome vielfach von den hichsten Hochwassern HShen von 9 =
10 m iiber dem Mittelwasser erreicht; bei Kaluga sind es, wie
schon erwdhnt, weit {iber 16 m.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass die aus verschiedenen
Quellen stammenden Angaben oft Unterschiede aufweisen: es wurde
durchweg den extremsten Werten der Vorzug gegeben. In den Hohen=
angaben der Pegelnullpunkte liber dem Meeresspiegel ergeben sich
teilweise Unterschiede bis zu 5 m, die vermutlich auf verschie-
denen Hohensystemen beruhen; hier wurden die neueren Unterlagen
benutzt.

Aus den mitgeteilten Zahlen kann, vor allem auch im Hinblick
auf die erwihnte Unsicherheit der Angaben {iber aie Pegelhithen,
nicht ohne weiteres auf die relative Hthe der Hochwasser zeren-
{iber dem hochwassergefihrdeten Gellinde geschlossen werden. lies
wird sich nur durch ¥Yrtliche Feststellungen ermitteln lassen.

4. Hochwaggerablauf,

Infolge der Grbsse der Stromsysteme erstreckt sich der Hoonwas-
serablauf oft Uber mehrere Woohen, ja zum Teil Monate. Vou
Dnjepr, wo das Hochwasser im Oberlauf im Mittel Ende marz/Anfang
April beginnt (mittleres Eintreffen cer Hochwasserspitze in Kiew
am 23, April), wird im Unterlauf im Mittel erst im Jumi der wor-
malwasserstand erreicht; im Unterlauf der Wolga ist dies sopar
erst im Juli der Fall. Gegeniiber den Verhdltnissen im obaren

Telil der Eingugsgebiete, wo die Hochwasserwellen z.l. verhaltnis-
méseig epitz und die Uberschwemmungen daher von kilrzerer Dauer
gind (2 - 4 Wochen), verbreitert sich die Hochwasserwelle im
Unterlauf der grossen Strbme vor allem im abeteigendem Ast, so
dass dort langdauernde Uberschwemmungen eintreten. Im Unterlnut
der Wolgea dauern die Hochwasserilberschwemmungen gewthnlich menre-
re Monate, Lange, oft viele Monate dauernde Uberschwemmungen hat
auch das Geblet des Pripjet - Polessje sowie die Strdue wurdrup-
lands. Einzelangaben zu den Uberschwemmungen ktnnen hier micht
gemacht werden; sle werden nur zu erhalten sein durch Brtliche
Feststellungen in Varbindung mit den "Militdrgeographischen
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Angaben fiber das suropsische Rufland”; herausgegeben vom Gensral-
stab des Heeres, Abteilung fiir Kriegskarten und Vsrmessungswesen.
Eg wird jggoch pgsg._ rs | Fewiasge) -} 1 S :
des Pripjet = Polesg e, in r Pri et zu ein

15 km breiten Strom entwigkelt, auf die Uberschwemmungen bei Ro=

gtow am unteren Don, der auf der linken Seite big zu 10 km aug-

ufert, die Wolga, die oft bis zu 10 big 15 lm Breite ausufert,
Eism Z WO h hen v 0 - 20

Brelte unter Wasser gesetzt werden,

5, Fo rungen.

Aus den dargelegten Verhaltnissen ergibt sich, daf die Frithjahrs-
hochwasser in Rufland ein ungewthnliches Ausmass annehmen, dem
nur durch Vorgichtsmassregein begegnet werden kann. Dies betrifft
vor allem die Flussiibergénge.

Hierzu wird vom Beauftragten fiir die russischen Klimainstitute
mit Schreiben vom 25.1.1942 - Nr. 48/42 geh. berichtet:

" Von verkehrstechnischer Seite ausg, nimlich vom Standpunkt
der Gefdhrdung der FluBiiberginge, sind zundchst von Bedeutung
die Beurteilungen der Hochwasserverhdltnisse des Dnjepr. Uber
den Dnjepr filhren z.Z. dreli wichtige Kriegsbrilcken, Davon ist
die Eisenbahnbriicke bei Krementschug die einzige Eisenbahn-
briicke, die z.Z2t. liber den Dnjepr fiihrt, auf den alten Briik-
kenpfeilern so hoch iiber den Fluss gelegt, dass eir.:Gefdhr-
dung dieses Uberganges nicht eintritt. Es verbleiben noch die
StraBenbriicken von Kiew und Dnggropetrowgk. Es ist wegen der
Kiirze der zur Bearbe.tung der Hochwasserfrage zur Verfiigung
stehenden Zeit von wenigen Tagen nur das Material der Pegel-
stationen in Kiew und Dnepropetrowsk verarbeitet.

Anlage 9 zeigt fiir die letzten 67 Jahre den Hochstwasserstand
des Frithjahrs am Dnjepr-Pegel in Kiew. Wiahrend die mittlere

Wagserstandshohe des Jahres minus 17 cm ist, ist das mittlere
Hochwasser plus 329 com. Mit einer Wahrscheinlichkeit wvon lE?
konnte die Strassenbriicke idber den Dnjepr bei Kiew, wenn sie

nur durch das Hochwasser gefdhrdet wiirde, erhalten bleiben.
Da sie aber nicht geniigend stark gegriindet ist, ist sie auch

in diesen wenigen Fédllen durch den Eisgang gefdhrdet., Mit
ihrem Verlust ist mit fast 100%iger Sicherheit zu rechnen.
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Maximal stieg das Hochwasser in den 67 Jahren auf 6,5 m {iber
den mittleren Wasserstand des Jahres. Eine Ersatzbriicke miifte,
wenn sie nicht gefédhrdet werden soll, rund 7 m iiber dem Mit-
telwasser liegen und im Hinblick auf den Eisstand entspre-
chend gegriindet sein.

Anlage 10 zeigt die Eintrittsdaten der Hochwasserspitze des
Injepr .n Kiew. Hier interessiert vor allem das frijheste
Datum, das am 19, Mirz eingetreten igst. Da die Hochwasser-
spitze schnell eintritt, ist zu folgern, dass die Ersatzbrik-
ke spdtestens am 15, Mérz fertig gestellt sein muss, wenn
keine Verkehrsstorungen eintreten sollen. Allerdings ist zu
bemerken, dass nur dreimal im Verlauf von 67 Jahren, die
Hochwasserspitze vor dem 2. April eintrat. Das Eintrittsdatum
der Hochwasserspitze hat grosse Schwankungen aufzuweisen,
Jedoch ist dem frilhesten beobachteten Termin und nicht dem
mittleren Termin (23. April) die entscheidende Bedeutung zu-
zumessen., '

Die Beobachtungsreihe des Pegels in Dnjepropetrowsk ist er-
heblich kiirzer, als die in Kiew, ndmlich 24 Jahre. Schwankun-
gen des Frithjahrshochwasserstandes liegen zwischen plus 0.20
und plus 7.30 m, Es ist jedoch sicher, dass seit 1877 die
Hochwasserspitze von 7,30 m, die 1931 eintrat, nicht iibertrof-
fen wurde. Uber die Geféhrdung des FluBiiberganges bei Dnjepro-
petrowsk kann von hier aus in technischer Hinsicht nichts aug-
gesagt werden, da iiber die VWiderstandsfdhigkeit des grdBeren
Zwischenstiicks, das auf den alten Pfeilern tiefer gelegt ist,
und iiber dessen Hohe {iber dem Wasserspiegel z.Zt. der Fertig=-
stellung des Berichtes Ndheres nicht zu erlangen war,

Das fritheste Eintrittsdatum in der 24-jdhrigen Beobachtungs-
reihe des Friihjahrhochwassers lag in Dnjepropetrowsk am 11.
Mérz, Vergleichsweise wiren die Eintrittsdaten von 1903 ¢

Tage und von 1879 10 Tage frither. Eine etwa notwendige Siche-

rung des Briickeniiberganges in Dnjepropetrowsk m{ifte demnach
big 5, Mérz beendet sein. (s. Anlagen 11 und 12).

Der Eisgang-und der Hochwaagerwarngiengt,

Das Klimainstitut in Kiew des Reichsamts fiir Wetterdienst be-
ginnt sofort mit der Einrichtung eines Eisgang- und Hochwas -
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serwarndienstes. Als Gefahrenstellen sind nur Stellen am
Dnjepr bekannt, ndmlich die Baustellen der Briicken in Kiew,
Dnjepropetrowsk und des Staudamms in Dnjepropetroi. Mit der
Feldwasserstrassenabteilung 2 ist die Verabredung ilber die
Einrichtung eines Eisgang- und Hochwasserwarndiensts sofort
getroffen worden. Die Dienststelle hat an den wichtigsten
Punkten des Dnjepr teils durch ihre Aussenstellen; teils
durch ukrainische Angestellte des Klimaisstitutes Kiew, das
vorlaufig die hydrometecrologische Zentralstelle bis zur
Ubergabe an eine entsprechende Dienststelle des Reichskommis-
sars der Ukraine mit {ibernommen hat, die alten Pegel erneuert.
Nach der Vereinbarung iibernimmt vorlaufig die Feldwasserstra-
Benabteilung 2 die Pegelstationen. Sie leitet auch die Eis-
gang- und Hochwassermeldungen widhrend der Gefahrenzeit nach
Kiew, Am Klimainstitut werden mit Hilfe der ukrainischen An-
gestellten der hydrometeorologischen Zentralverwaltung unter
Beriicksichtigung der meteorologischen Faktoren, nédmlich Nie-
derschlag und Lufttemperatur in den EinfluPgebieten, sowie der
Wetterlage die Hochwasserwarnungen herausgegeben. Die Weiter-
leitung an die interessierten Dienststellen iibernimmt die
Feldwasserstrassenabteilung 2.

Der Leiter des Hydroprognosendienstes am Klimainstitut Kiew,
Ing. Moschinsky, hat {iber die lMdglichkeit einer Voraussage des
Eisgangs und des Eintritts und der voraussichtlichen Hohe des
Hochwasserstandes folgende Angaben gemacht:

1. Mit einer ausreichenden Sicherheit ist der Beginn des Eis-
ganges 3 - 5 Tage vorherzusagen.

2. Da die Hochwasserspitze erst nach dem Eisgang eintritt,
ist mit sehr grosser Sicherheit das Datum der Hochwasser-
spitze zehn Tage vor Eintritt festzulegen.

3. Ebenso ist mit sehr grosser Sicherheit das zu erwartende
Hochwasser auf 0,5 m genau vorauszusagen.

Auf Grund dieser Angaben des Ing. Moschinsky wird daher aufer
dem Warndienst auch ein Vorhergagedienst eingerichtet, der
vom Klimainstitut ausgeht und ilber die Feldwasserstrassenab-
teilung 2 an die noch zu ermittelnden Interessenten geleitet
wird,
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Voraussetzung ist, insbesondere fir den Warndienst, dass die
Meldungen iiber Eisgang und Pegelstand der Hauptmeldestellen -
rechtzeitig einlaufen. Wegen der Fithrung von Dringlichkeits-
gesprédchen werden sofort Verhandlungen mit den zusténdigen
hdheren Nachrichtenfiihrern des Heeres und der Luftwaffe ein-
geleitet. "

Ahnliche Uberlegungen miissten Piir die weiteren gefidhrdeten Fluf-
iiberginge gemacht werden, deren Lage jedoch hier nicht bekannt
ist.

Aus der grossen Hohe der mittleren und hochsten Frithlingshoch-
wasser auch der kleineren Fliisse muss geschlossen werden, dass
die Ubergiinge auch dort gefdhrdet werden konnen, soweit sie
nicht hoch und fest genug gebaut worden sind,



Léngen und Gebietsfléchen

Anlage 1

der groBten Strome im europdischen Rufland.

Strom Lénge in km Gebietsfléche in km°
Wolga 3694 1.384,357
Kama (zur Wolga) 2009 523.933
Oka (zur Wolga) 1520 245,536
Dnjepr 2283 510,534
Don 1984 429.777
nordl. Dwina 749 J62.284
Petschora 1700 320,342
Newa 74 281.925
westl. Dwina (Diina) 1003 84.411
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