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Vorwort

Iir den Unterricht an der Wetterdienstschule hat sich
die Herausgabe von Leitfiden als notwendig erwiesen, die
den Lehrstofl der verschiedenen Lehrginge in kurzer Form
zusammenfassen.

Die Bearbeitung dieser Leitfaden lag in den Hinden der
betreflenden Fachlehrer, im Inhalt der Leitfiden sind die
Frfahrungen des Lehrkorpers der Wetterdienstschule nie-
dergelegt, sie stellen daher im Ganzen betrachtet eine Ge-
meinschaflsarbeit dar.

Die Leitfiden sollen die bereits bestehenden zusammen-
fassenden Bearbeitungen nicht ersetzen, sie dienen lediglich
dem Unterricht an der Wetterdienstschule und der Unter-
weisung der Angehérigen des Reichswetterdienstes, wer-
den daher auch nicht im Buchhandel erscheinen.
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| 6] CF eyl R e e e S s 3
[. Ubersicht iiber die zu erledigenden Aufgaben 3
IT. Die einzelfien: Aufgaben & & & o ot o 23

111, Demonstrationen im Rahmen der
Instrumenten-Ubungen . . . . . . . 9

IV Anhapes Tafely s Somnaitn i age il i0
1. Reduktion des Barometerstandes auf 0" C 10
2. Reduktion des Barometerstandes auf

Iormalschwere s s 2o el
3. Reduktion des Barometerstandes auf NN, 10
4, Umwandlung der Barometerstinde in
Luftdrucke S T TR e e W S
5. Bestimmung der Schliisselzahl pp aus der
Lufrdruckinderung in den letzten 3 Stun-
den abgelesen in ganzen und zehntel Milli-
P10 g e et g e 2 e
6. Umrechnungstafel von Grad Celsius in
Grrad-Fahrenheige. o0 o wois o i
7. Umrechnungstalel von Grad Fahrenheit in
T B ] e e T e o
8. Windstirke und Windgeschwindigkeit . ., 12




EINLEITUNG

Der Zweck der Instrumenten-Ubungen an der
Wetterdienstschule ist, die Lehrgangsteilnehmer mit
der Behandlung der Instrumente vertraut zu machen.

Die Lehrgangsteilnehmer erhalten zunichst in
einem Vortragsunterricht Kenntnis von den verschic-
denen Instrumenten und ihren Eigentiimlichkeiten.
Daran schliefen sich Ubungen an, bei i

denen der
Lehrgangsteilnehmer die Instrumente selbst in die
Hand bekommt, sie genau kennenlernt und ihre Be-
dienung tbt.

Die Unmoglichkeit, gleichzeitig mit allen Lehr-
gangsteilnehmern die gleiche Ubung abzuhalten, die
vor allem durch die Schwierigkeit der Beschaffung
vieler gleicher Instrumente gegeben ist, zwingt dazu,
die Lehrgangsteilnehmer mit wverschiedenen Aul-
gaben zu beschiftigen.

Um nun den Lehrer von der Belastung zu be-
freien, die sich ergeben wiirde, wenn er jeden ein-
zelnen Lehrgangsteilnehmer zundchst in die Auf-
gabe einweisen miiflte, ist eine Reihe von 29 Auf-
gaben zusammengestellt worden, die von allen Lehr-
gangsteilnehmern zu erledigen sind. Jede dieser
Aufgaben ist mit dem nétigen Geridr auf einem Tisch
des Ubungsraumes aufgestellt. Die einzelnen Auf-
gaben bleiben jeweils an ihrem Platz, ebenso ver-
bleibt das zugehorige Material an dem Platz.

Jeder La..hrgmgbtmlnehmer bekommt zu Beginn
der Ubungen eine Ubersicht iiber die Aufgaben. Auf
dieser Ubersicht hat sich jeder ]_.Lhrg*mgstulneiuuu
die Erledigung der betreffenden Aufgabe vom
' Lehrer bcsciuiuigen zu lassen. Am Schlufl des Lehr-

gangs geht diese Ubersicht wieder an den Lehrer, der
damit feststellen kann, daf} alle Lthgangsmlnc}mm
die vorgeschriebenen “‘mtgahcn erledigt haben,

[. UBERSICHT UBER
DIE ZU ERLEDIGENDEN AUFGABE \1

. Einstellen und Ablesen von Stationsbarometern.
. Bestimmung von QFE und QFF.
. Ablesen des Luftdrucks am Dosenbarometer.
. Ablesen des Luftdrucks in verschiedenen Hohen
iiber Grund.

5. Bestimmung von app.

. 6. Trauspurtftrtlgmathun von Barometern ohne

i Zerlegung, .

7. Bestimmung des Lufrdrucks mit dem Hypso-
meter,

8. Das Arbeiten der verschiedenen Thermomerer.
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10.
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12.
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. Messung der

. Bestimmung des Niederschlags

Thermometervergleich.

Beobachtung von Fehlern an Thermometern und
ithre Beseitigung.

Ablesen und Einstellen der Extremthermometer,

Ablesen und Einstellen von Haarhygrometern.

. Bestimmung der relativen Feuchtigkeit mit dem

Assmannschen Aspirationspsychrometer.

4. Bestimmung der relativen Feuchtigkeit mir dem

Hiitten-Psychrometer.,

. Bestimmung der relativen Feuchtigkeit mit dem

Taupunkthygrometer.

. Kontrolle des Aspirators (groff und klein).

. Auswechseln des Federhauses im Aspirations-

psychrometer.

. Auswechseln der Feder im Aspirator des Hiitten-

psychrometers,

. Umrechnen der Temperaturangaben in verschie-

denen Skalen.

Windstarke mit dem Handanemo-
meter.

mit dem Hell
I‘rl'.HHlSC.’[J.EIl chcnmcss&:r.

. Bedienung des registrierenden Regenmessers.

. Streifenwechsel an Registrierinstrumenten.

Ablesen und Einstellen von Barographen.

. Transportfertigmachen von Barographen.
. Ablesen und Neueinstellen von Thermographen.

27. Ablesen und Neueinstellen von Hygrographen.

II.
1

. Transportfertigmachen des Hygrographen.
. Aufstellung und Bedienung des Sonnenschein-

autographen.

DIE EINZELNEN AUFGABEN.

Einstellen und Ablesen

aj Hintergrund des Barometers beleuchten.

b) Visiereinrichtung einstellen,

¢) Barometerstand ablesen (an der Skala ganze
Millimeter, am Nonius Zehntelmillimeter).

Leitfaden 2: S. 6.

Notwendige Hilfsmittel: Stationsbarometer, Be-

leuchtungslampe.

wvon Stationsbarometern.

2. Bestimmung von QFE und QFF,

a) Bestimmung der Temperatur des Barometers.
b) Ablesung des Barometerstandes (vgl. 11, 1).
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¢) Reduktion des Barometerstandes.

-

i 1. Reduktion auf Q"
2. Instrumentenkorrektion und Schwerekor-
rektion.
3 a. Reduktion auf Platzhohe (QFE).
b. Reduktion auf NN (QFF)
d) Umrechnung des reduzierten Barometerstan
| des in Luftdruck.

Leitfaden 2° S. 6.

Beispiel :
1. a) Temperatur am Barometer: 20.2¢
b) Baromererstand: 763.7 mm
c¢) Redukton auf 0% —2 5mm

761.2 mm

3, Instrumentenkorrektion: 0.1 mm

Schwerekorrekeion:: 0.5 mm
AR AL o,

/61.8 mm

3 a. Reduktion auf Platzhthe
(Platz sei 3 m tiefer als Barometer)
Barometerstand aus 2): 761.8 mm
Reduktion auf Plartzhéhe: 4 0.3 mm
762.1 mm
d) QFE = 1016.0 mb

. Reduktion auf NN.
Héhe des Barometers: 59 m
Auflentemperatur — 10.0°C

fad
o

Barometerstand aus 2): 761.8 mm
Reduktion auf NN .: + 6.0 mm
767.8 mm

d) QFF = 1023.7 mb
(Schliisselzahl PPP = 237)

Notwendige Hilfsmittel:
a) Stationsbarometer.
b) Reduktionstafeln (s. Anhang).
c) Umrechnungstafel (s. Anhang).

Lo

Ablesen des Luftdrucks am Dosenbarometer.

a) Aufhangen des Dosenbarometers.
b) Ablesen des Lufrdrucks.
Leitfaden 2: S. 6/7.

Hilfsmittel: Dosenbarometer.,

4 Ablesen des Luftdrucks in verschiedenen Héhen
wber Grund.

| a) Ablesung des Dosenbarometers im Unter-
i richtssaal.

b) Ablesung des Dosenbarometers im Flur hinter

der Haustiir — TFeststellung des Unterschieds.

Leitfaden 2: S. 6/7.
Hilfsmittel: Dosenbarometer.

A3

Bestimmung von app.

i a) Bestimmung der Art der Druckinderung in

= den letzten 3 Stunden am Barographenstreifen.

b) Bestimmung des Luftdrudss vor 3 Stunden am
Barographenstreiien

¢) Bestimmung des augenblicklichen Luftdrucks
am Barographenstreifen.

. Transportfertigmachen <won

d) Bilder. der Differenz (Zehntelmillibar).

e) Umrechnung der Differenz von Zehntelmilli-
bar in Fiinftelmillibar.

Notwendige Hilfsmittel: Barographenstreifen.

Barometern ohne

Zerlegung.

a) Schlicflen der Lufteinlalischraube.

b) Barometer vom Haken nehmen und langsam
neigen.

c) Barometer langsam umkehren (Gefiff nach
oben, Aufhingung nach unten).

d) Betriebsschraube herausschrauben.

¢) Transportschraube einschrauben.

) Barometer in Transportkasten legen und fest
lagern. :

2) Betriebsschraube, Barometerhaken, Zweizack-
schliissel und Schraubenzieher in den Trans-
portkasten padken.

Leitfaden 2: S 6.

Notwendige Hilfsmittel:

a) Stationsbarometer.
b) Schraubenzicher.

- ¢) Zweizackschlissel.
d) Transportschraube.
e) Transportkasten.
f) Papier.

. Bestimmung des Luftdrucks mit dem Hypio-

meter.

a) Aufstellen des Hypsometerfufies.

b) Fiillen des Siedegefifies bis gut zur Halfte mit
destilliertem Wasser,

¢} Anbringen des Dampfmantels.

d) Einhingen des Thermometers in den Dampt-
mantel (Gummiring!).

¢) Einhingen der brennenden Spirituslampe.

f) Ablesen des Thermometers, wenn Quedksilber-
siule bei siedendem Wasser fir 1—2 Minuten
bestandig bleibt. (Kein zu heftiges Sieden!)

g) Quecksilber durch Schleudern in das obere
Ende der Kapillare befordern.

h) Quecksilber in das Gefiaf} zuriickschleudern.

i) Hypsomgger in Behaltr verpacken.

Leitfaden 2: 8. 7.

Notwendige Hilfsmittel:

a) Hypsometer.
b) Destilliertes Wasser.

c) Spiritus.
d) Ableselupe.

. Das Arbeiten der verschiedenen T hermometer,

a) Stationsthermometer.
b) Maximumthermometer.
¢) Minimumthermometer.

Abkiihlung der Thermometer mit Schnee oder
Kther, Erwidrmung der Thermometer mit der
Hand oder warmem (nicht heiffem!) Wasser.




10,

Verhalten der Thermometer bei Erwidrmung
bezw. Abkithlung. Die Thermometer sind sorg-
filtig vor zu grofer Erwidrmung zu schiitzen!
Leitfaden 2: 5. 8.
Notwendige Hilfsmittel:
a) Stativ mit
1. Stationsthermometer,
2 Maximumthermometer,
3, Minimumthermometer.
b) Schnee (bzw. im Sommer Flasche mit
Ather).
¢) Heizplatte.
d) kl. Wasserkessel.

. T hermometervergleich.

a) Ablesen des trockenen Thermometers.
b} Ablesen des Maximumthermometers.
c) Ablesen des Minimumthermometers am Alko-
holfadenende.
d) Anbringen der Korrektionen an den Thermo-
MELErT.
¢) Werte vergleichen,
f) Wiederholung des Versuchs bei hiherer Tem-
peratur (warmes Wasser!).
Leitfaden 2: S. 9.
Notwendige Hilfsmittel:
a) Stativ mit
1. Stationsthermometer,
2. Maximumthermometer,
3. Minimumthermometer,
4, Warmes Wasser.
b} Eichscheine zu den Thermometern.

Beobachtung von Fehlern an T hermometern und

thre Beseitigung.

a) Wiedervereinigung der
cines Quedksilberfadens.
1. Versuch durch Schleudern,

2. Erwirmen des Thermometers im Wasser-
bad.
3, Im Wasserbad abkithlen lassen.

abgerissenemw Teile

b) Wiedervereinigung  der  tiberdestillierten

Tropichen eines Alkoholthermometers.

I. Kiinstliches Zerrcifien des Alkoholfadens
durch Schleudern.

2. Erwirmen im Wasserbad,

3. Fiillen der Kapillarerweiterung
Schleudern.

4, Weiteres Erwiarmen, bis sich abgerissener
Faden mit restlichem Alkohol verbunden
hat. :

5. Langsames Abkiihlen im Wasserbad.

durch

Zur Beachtung: Durch Erwirmen darf nicht
mehr als die Halfte der Kapillarerweiterung
mit der Thermometerfliissigkeit angetille sein.
— Die Wiedervereinigung der Fliissigleits-
saulen darf nie durch Aufstauchen der Ther-
mometer versucht werden.

Leitfaden 2: S. 9.

17,

12,

13.

Notwendige Hilfsmittel:
a) Schadhafte Thermdmeter.
b) Wasserbad.
¢) Kochplatte.

Ablesen und Einstellen der Extremthermometer.

a) L. Erwirmen des Maximumthermometers in
warmem W asser.

]

. Ablesen-des Thermometers.

. Abkiihlen lassen.

. Quedcksilber durch Schleudern herunter be-
fordern.

o A

b) 1. Minimumthermometer waagerecht auflegen.
. Thermometergefill mit Schnee oder Ather
abkiihlen.

. Temperatur an der rechten Seite des Stib-
chens ablesen.

4, Thermometergefall mit der
wirmen,

5. Thermometer durch Neigen neu einstellen
(Gefifh oben, Kapsel unten, Stift bis zum
Ende des Alkoholfadens laufen lassen).

Leitfaden 2: S. 9.

Notwendige Hilfsmittel:
a) Maximumthermometer.
b) Minimumthermometer.
¢) Gefilh mit warmem Wasser.
d) Spiritus mit Pinsel.

[

1l

Hand er-

Ablesen und Eichen von Haarhygrometern.

a) Ablesen des Haarhygrometers.

b) Anfeuchten des Mulls.

c) Schliefen des Hygrometers (Mullrahmen ein-
schieben, Glasscheibe einsetzen, Riickwand ein-
setzen).

d) Nach Stillstand des Zeigers Neueinstellung
auf 96%.

e) Riickwand, Glasscheibe und Mullrahmen ent-
fernen.

Leitfaden 2: S. 11.

Notwendige Hilfsmittel:

a) Haarhygrometer, vollstandig.
b) Wasser.
¢) Schraubenzicher.

Bestimmung der relativen Feuchtigheit mit dem
Assmannschen ,‘1;';J:mEmnﬁp!j-‘rf)mmerer.

a) Musselinstrumpf  des  Thermometers  be-
feuchten.
b) Aspirator aufzichen,
c) Aspirationspsychrometer aufhingen.
d) Nach 3 Minuten Thermometer ablesen.
1. Trockenes Thermometer (zehntel Grade,
ganze Grade).
2. Feuchtes Thermometer
ganze Grade).
e) Abgelesene Werte mit Hilfe des Priifscheins
fiir die Therimometer verbessern.

(zehntel Grade,




t) Mit den verbesserten Werten relative Feuch
tigkeit und Dampfdrudk in Psychrometertafel
ablesen.

g) Psychrometer einpacken.

Leitfaden 2: 8. 11/12,

Notwendige Hilfsmittel:

a) Aspirationspsychrometer.

b} Psychrometertafeln.

¢) Destilliertes Wasser.

d) Prifscheine fir Thermometer,

14. Bestimmung der relativen Feuchtigkeit mut dem

Hutten-Psychrometer.

a) Verschtulfkorken abnehmen.

b) Musselinstrumpf am Thermometer befeuchten.

c) Aspirator aufziehen und aufstecken.

d) Nach etwa 3 Minuten Thermometer ablesen.
1. Trockenes Thermometer (zehntel, dann

ganze Grade).
2. Feuchtes Thermometer.

¢) Korken aufsetzen.

) Abgelesene Werte korrigieren,

g) Mit Hilfe der gefundenen Werte in Psychro-
metertafel Wert der relativen Feuchtigkeit
und des Dampfdruckes aufsuchen.

Leitfaden 2: S. 21.

Notwendige Hilfsmittel:
a) Psychrometer auf Stativ.
b} Aspirator.
¢) Psychrometertafeln.
d) Destilliertes Wasser im Befeuchtungs
glaschen.

15. Bestimmung der relativen Feuchtighéit mit dem

T aupunkthygrometer.

a) Musselinstrumpf der oberen Glaskugel mit
Ather befeuchren.

b) Beobachtung des Metallringes der unteren
Glaskugel.

c) Feststellung der Temperatur der Flissigkeit
am eingebauten Thermometer, wenn Metall-
ring anfingt zu beschlagen.

d) Feststellung der Temperatur des Thermo
meters am Stativ,

e) Bestimmung des maximalen Dampfdruckes
bei den abgelesenen Temperaturen aus der
Psychrometertafel.

f) Errechnung der relativen Feuchtigkeit nach
der Formel:

R = 100 e/E
R = relative Feuchtigkeit,
e — max. Dampfdruck beim Taupunkt,
E = max. Dampidruck béi Zimmertempe-
ratur,

Leitfaden 2: S. 11.

Notwendige Hilfsmittel:
a) Taupunkthygrometer.
b) Ather.
¢) Psychrometertateln.

16. Kontrolle des Aspirators (groff und klein).

a) Aufzichen des Aspirators.

b) Wenn Marke des Federhauses mit Marke des
Gehiuses zusammenfillt, Anhalten des Aspi-
rators mit Papierstreifen, ﬂ

¢) Aspiratorfeder nochmals ganz aufzichen

d) Aspirator und Stoppuhr gleichzeitig anlaufen
lassen.

¢) Nach einer Umdrehung des Federhauses (Mar-
ken fallen wieder zusammen) Zeit feststellen
(Diese Zeit darf hochstens 90 Sekunden be-
tragen.)

Leitfaden 2: S, 11,

Notwendige Hilfsmittel:
a) Aspirator.
b) Aspirationspsychrometer.

c) Stoppuhr.

17. Auswechseln des Federbauses in einem Aspira-
tionspsychrometer.

a) Der Aspirator-Kopf ist von den Thermo-
metern getrennt.

b) Die Feder ist vollig abgelaufen.

c) Lisen der 6 Schrauben am Mantel des Aspira-
torkopfes, damit wird die vernidcelte Hiille
von dem Federwerk frei. Das ecigentliche
Federwerk bleibt mit dem Unterteil (mic der
Aspiratorscheibe) moglichst unverriidkt in
Verbindung, deshalb:

d) Nach dem Abheben des oberen Teils des ver-
nickelten Mantels werden zwei Schrauben
wieder eingezogen. So vermeidet man, daf} die
Aspirator-Scheibe aus ihren Lagern fillt.

¢) Auf der oberen Platine des Federwerks wer-
den drei Schrauben sichtbar, die die Platinen
iiber drei Saulen miteinander verbinden. Diese
Schrauben werden herausgeschraubt.

f) Nunmehr kann die obere Platine abgehoben
werden. Dabei wird das auf der Federhaus
Achse (viereckig) sitzende Zahnrad, in das ein
Sperrzahn mit Federkraft eingreift, mit abge-
streift und unter der Wirkung der Sperrzahn-
Feder wird dieses Zahnrad leicht fortge-
schnellt, daher: Vorsicht!

g) Nunmehr kann das Federhaus heransgenom-
men werden und durch ein neues Federhaus
ersetzt werden, Danach beginnt das Zusam-
mensetzen des Federwerkes:

h) Auflegen der oberen Platine, wobei das Zahu-
rad iiber die Federhaus-Achse gestreift und der
Sperrzahn in seine richtige Lage gebracht wird.

i) Einpassen der drei Zahnradachsen in ihre
Lager. Dazu ist gelegentlich erwas Geduld
notwendig, bis alle drei Achsen gleichzeitig in
den Lagern sitzen (Andriicken der Platine mit
dem Daumen der linken Hand).

k) Einschrauben der 3 Platinenschrauben, fest
anziehen.

I} Aufsetzen des oberen Teils der vernickelten
Hiille des Aspiratorkopfes.

m) Losen der beiden unter d) eingeschraubten
Mantelschrauben.




n) Einschrauben der 6 Mantelschrauben, nicht zu
fest anziehen.

o) Priifung des Aspirators auf richtigen Lauf.
{1 Umdrehung des Federhauses in 70—80 Se-
kunden.)

Notwendige Hilfsmittel:

a) Aspirationspsychrometer,
b) Ersatzfederhaus zum Aspirationspsychro-
meter,

- " .
c) Schraubenzieher.
d) Glatte Unterlage (Karton oder Papier).
e) Stoppuhr,

ii 18. Auswechseln der Feder in einem Hiittenaspirator.

a) Abschrauben des Aufzich-Griffes (links herum
herausdrehen). Das Federwerk mufl ganz ab-
gelaufen sein.

b) Losen der 3 Schrauben am Mantel des Aspi-
rators (nicht auf dem Deckel!).

c) Abnchmen des Dedkels des Gehiduses.

d) Herausnehmen des Federwerks des Aspira-
tors. Die Aspirator-Scheibe bleibt in dem Un-
terteil des Aspiratorgehiuses.

e) Das Federwerk wird umgekehrt auf den Tisch
gestellt.

f) Losen der 3 Platinenhalteschrauben, die die
jetzt oben befindliche Platine iiber 3 Siulen
mit der unteren Platine verbinden. Abheben
der jerzt oben befindlichen Platine.

2) Herausnehmen des Federhauses.

h) Abnehmen des Deckels des Federhauses
{kenntlich an einem kleinen Ausschnitt), indem
das Federhaus auf das Achsende, das dem

| Deckel abgewandr ist, leicht auf den Tisch aut-

-.Q" geschlagen wird.

= 1) Herausnehmen der Feder {die Feder schnelit

beim Herausnehmen auseinander!).

k) Einsetzen der neuen Feder, cinpassen des
Achsenzapfens in das Federloch, aufsetzen des
Deckels und eindriicken des Deckels in das
Federhaus.

1) Einsetzen des Federhauses in das Federwerk.

& m) Aufpassen der oberen Platine. 3 Achsen miis-

| sen in die vorgesehenen Lager eingesetzt

I werden.

i n) Aufschrauben der drei Platinenhalteschrauben

(fest anzichen).

3 o) Aufsetzen des Aspiratordeckels auf das Feder-

4 haus, Einschrauben des Aufzichgriffes.

\ p) Einsetzen der Aspiratorscheibe mit ihrer Achse

in das Lager innerhalb des Federhauses.
| q) Aufsetzen des unteren Teils des Aspirator-
Gehiuses (mit den Rohrstutzen) und Einpas-

J sen des Endes der Aspirator-Scheiben-Achse in
das Lager innerhalb des Rohrsturzens. Das
Federhaus mufl am Aspiratorfenster sichtbar
sein.

r) Befestigung von 3 Schrauben am Mantel des
Aspiratorgehduses. Schrauben nicht zu fest an-
ziehen!

s) Aufzichen der Feder und Priifung des Laufes
des Aspirators auf richtige Umlaufzeit. (Eine
Umdrehung des Federhauses in 70—80 Se-
kunden.)

Notwendige Hilfsmittel:
a) Hitten-Aspirator,
b) Schraubenzicher.
¢) Ersatzfeder.
d) Unterlage-Bogen.
¢) Stoppuhr.

19. Umrechnen der Temperaturangaben in verschie-
denen Skalen.
a) Umrechnen von Fahrenheitsgraden in Celsius-
grade.
b) Umrechnen von Celsiusgraden in Fahrenheit-
grade:
Merke: x Grad Celsius entsprechen (9/5 x 32
Grad Fahrenheit;
y Grad Fahrenheit entsprechen
(5/9 [y — 32]) Grad Celsius.
Leitfaden 2: S. 8.
Notwendige Hilfsmittel: Verschiedene Tempe-
raturangaben.

9]
(=)

. Messung der Windstirke mit dem Handanemo-
meter.

a) Zeiger des Handanemometers auf Null laufen
lassen, dann abstellen.
b) Stoppuhr und Handanemometer gleichzeitig
anlaufen lassen,
c) Nach 3 Minuten Anemometer anhalten.
d) Den zuriickgelegten Weg des Windes ablesen.
e¢) Durch Dividieren des Weges durch die Zeit
(sec) Geschwindigkeit des Windes (m/sec) er-
rechnen.
f) Umrechnung von m/sec auf Windstarke.
Leitfaden 2: S. 14.
Notwendige Hilfsmittel:
a) Handanemometer.
b) Stoppuhr.

21, Bestimmung des Niederschlags mit dem Hell-
ﬂlcl.ﬂﬂ—R{'gfﬂ?ﬂé’ijr.
a) Auffanggefilf abnehmen.
b) Niederschlag aus der Sammelkanne in Meli-
glas giefien.
¢) Mefiglas senkrecht aufstellen oder mit Daumen
und Zeigefinger oben anfassen und hiangen
lassen und Niederschlagsmenge an Skala ab-
lesen.
Leitfaden 2: S. 16.
Notwendige Hilfsmittel:
a) Hellmann-Regenmesser.
b) Meflzylinder.

¢) Wasser in Sammelkanne,

22. Bedienung des registrierenden Regenmessers,

a) Bestimmung des Niederschlags am registrie-
renden Regenmesser.
b) Streifenwechsel (vgl. II, 23).




¢) Neueinstellung durch Nachfiillen von Wasser
(soviel Wasser einfillen, bis selbstritiges Ab-
hebern einsetzt).

Leitfaden 2: S, 17.

Notwendige Hilfsmittel:
a) Registrierender Regenmesser.
b) Schreiberstreifen mit Niederschlags-
registrierung.
c) Neuer Schreiberstreifen,
d) Kanne mit Wasser,

2

(T

. Streifenwechsel am Registrierinstrument.

a) Zeitmarke anbringen.

b) Schreibhebel abheben.

c) Gehduse ©ffnen, Schreibtrommel heraus-
nehmen.

d) Haltebiigel abnehmen, alten Streifen ab-
rlullrllt':n.

¢) Uhrwerk aufziehen.

) Trommel umgekehrt auf den Tisch stellen.

g) Alten Streifen beschriften.

h) Neuen Streifen beschriften (Dienststelle, Da-
tum, Uhrzeir, Hersteller und Werk-Nr. des
Instruments),

i) Neuen Streifen auflegen.

k) Schreibfeder reinigen, Registriertinte aul-
fiillen.

1) Trommel aufsetzen,

m) Trommniel auf Zeit einstellen, Ausschalten des
toten Ganges,

n) Zeitmarke anbringen.

o) Schreibfeder abheben.

p) Gehduse schliefien.

q) Instrument aufstellen, Schreibfeder anserzen.

Leitfaden 2: 5.°18.

Notwendige Hilfsmittel:

a) Registrierinstrument (Thermograph,
Hygrograph oder Barograph).

b) Schreiberstreifen.

¢) Reinigungsblech.

d) Spiritus, Pinsel.

¢) Registriertinte.

24, Ablesen und Einstellen von Barographen.

a) Ablesen des Luftdrucks am Barographen.
b) Bestimmung des Luftdrucks am Stationsbaro
meter.
c) Einstellen des Barographen auf den errech-
neten Luftdrudk.
Leitfaden 2: 5. 17/18.
Notwendige Hilfsmittel:
a) Barograph.
b) Stationsbarometer.
¢) Reduktionstafeln.
d) Umrechnungstafel.

25, Transportfertigmachen von Barographen.

a) Schreibhebel abheben.

b) Trommel herausnehmen.

26,

27,

28,

29,

¢) Verbindung zwischen Dosen und Schreibhebel
l6sen (Drahtstift herauszichen).
d) Schreibhebelwerk anbinden.
¢) Dosen mit weichem Papier umwickeln und
abstiitzen, Trommel gesondert verpacken.
Notwendige Hilfsmittel:
a) Barograph.
b) Bindfaden.
¢) Packpapier und Seidenpapier.

Ablesen und Neunenstellen von T hermographen.

a) Temperatur am Thermographen ablesen.

b) Bestimmung der Temperatur am Thermo-
meter.

c) Losen der Feststellschraube.

d) Einstellen des Thermographen auf die Tempe-
ratur des Thermometers mit der Nullpunkt-
schraube.

e) Anzichen der Feststellschraube.
Leitfaden 2: S. 18.
Notwendige Hilfsmittel:

a) Thermograph.

b) Thermometer.

c) Schraubenzieher,

Ablesen und Neueinstellen von Hygrographen.
a) Hygrograph ablesen.
b) Gitterschutz anbringen.
¢) Musselinstrumpf anfeuchten,
d) Musselinstrumpf iiber Gitterschutz zichen.
¢) Abwarten, bis Schreibhebel zur Ruhe kommt
{mehrmaliges leichtes: Klopfen am Gehiuse).

f) Neueinstellung des Hygrographen auf 96° .
g) Musselinstrumpf und Gitterschutz abnehmen.
Leitfaden 2: S, 18.
Notwendige Hilfsmittel:

a) Hygrograph, vollstindig.

b) Musselinstrumpf.

¢) Wasser.

d) Schraubenzicher,

T ransportfertigmachen des Hygrographen.

a) Transporthebel auf der Innenseite des Ge-
hauses umlegen, so dafi Haarbiindel entlastet
und Schreibhebel festgelegt wird.

b) Gitterschutz anbringen.

¢) Schreibhebel an Federabhebestange anbinden.

Leitfaden 2: S. 18.

Nutwendiglf Hiiit'smitte]: ;

a) Vollstandiger Hygrograph.
b} Bindfaden.

Aufstellung und Bedienuny des Sonnenschein-
autographen.

a) Aufstellung des Sonnenscheinautographen in
der N-5-Richtung und in der Waagerechten.

b) Einstellung des Streifenhalters nach der geo-
graphischen Breite.
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c¢) Einsetzen des Sommerstreifens,
d) Einsetzen des Winterstreifens.
e) Einsetzen des Herbst- und Frithjahrsstreifens.
Leitfaden 2: S. 23,
Notwendige Hilfsmittel:
a) Sonnenscheinautograph,
b) Sonnenscheinautographenstreifen.
c) Wasserwaage.

Geographische Breite von Berlin: 52° 29" N.

III. DEMONSTRATIONEN IM RAHMEN DER
INSTRUMENTEN-UBUNGEN.

7 ", ;
[m Rahmen der Instrumenten-Ubungen wird vom
i " =

Lehrer gezeigt:

1. Der Torricelli-Viersudl.
Fiillen eines Glasrohres mit Quecksilber, Vorzei
gen des Baromererstandes und der Erhaltung des
Barometerstandes beim Weigen des Rohres, soweit
das Vakuum gut ist.

Notwendige Hilfsmiteel:
a) 13:110:1‘.-crcrruhr.
b} Quecksilberwanne,
) Quedksilbervorrat.
d) Fiillflasche (Ente).
e) Quedmlhertisah

2. Das Zerlepen eines Barometers, Einsetzen eines
nenen Quecksilberrobres.

a) Lufreinlaflschraube fest verschliefen.

b) Barometer vom Haken nehmen und langsam
neigen.

c¢) Barometer langsam umkehren.

d) Mittelreil des Gefifies mit der linken Hand fest
umfassen und Gefifiboden abschrauben.

¢) Quecksilber aus dem Gef taft vorsichtig in die
mit einem Trichter verschene Quedksilberflasche
abgiefien.

) Mittelteil des Gefifles abschrauben.

g) Barometerrohr mit dem Zeigefinger der rechten
Hand verschlieflen, restliches Quecksilber aus
dem Gefdfl in Quedksilberflasche gieflen. Baro-
meterrobr bleibt gefiillt.

h) Gummischlauch iiber das Ende des Barometer-
rohres bis zur Metallmuffe aufziehen.

1) 1"-'|1'LL,L. Tropfen Quedssilber aus der Queck-
silberflasche in Gummischlauch fiillen, Gummi
schlauch mit der Klemmschraube 1 cm tiber dem
Glasrohrende abklemmen.

j) Etwa noch vorhandenes Quecksilber im Gefil}
und Gummischlauch in die Quedksilberflasche
schiitten.

k) Barometerrohr mit Hilfe des Zweizackschliissels
aus dem Hiillrohr schrauben.

1) Barometerrohr in Metallschutzrohr einfithren
und mit Leinwandpackung sichern,

m) Stopfen der Quecksilberflasche festbinden.

n) Barometer und Zubehdr in Transportkasten
verpacken,

Notwendige Hilfsmittel:

a) Stationsbarometer.
b) Zweizackschliissel.
¢) Quetksilberwanne.
d) Quecksilberflasche.
¢) Glastrichter.

t) Quecksilberzange.
¢) Metallrohr,

h) Leinwandpackung.
1) Bindfaden.

1) Transportkasten.
k) Papier.

3. Dampfdruck iiber Wasser im Vakuum bei ver-

schiedenen Temperaturen
Vorzeigen des Vakuums in dem besonderen

Barometerrohr, Einfithren von etwas Wasser in
-das Vakuum, Vorzeigen des abgesunkenen Baro-
meterstandes, Erwirmen des oberen Teils des
Barometerrohrs mit Wasserbad und Tauchsieder,
Vorzeigen des weiter gesunkenen Barometer-
standes.
Notwendige Hilfsmittel:

a) Besonderes Barometerrohr.

b) Quecksilbervorrat.

c) Tauchsieder.

d) Wasser.
Das Quecksilber ans dem Barometerrobr ist nach
Beendigung des Versuchs in eine besondere Flasche
fiir fewchtes Quecksilber zu geben.
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1. Reduktion des Barometerstandes auf 0" C.

IV. Anhang:

TATFELN.

Abgelesener Stand in mm Quedksilbersiule

Temperatur 680 690 700 710 720 730 740 750 760 770
1 mm mm mm mm mm mim mm mim mm mm
14 0,11 0,11 0,11 Qi1 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
2 0,22 0,22 0,23 .23 0,23 0,24 0,24 0,24 3,24 0,24
3 0,33 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,37 0,37
4 C,44 0,45 0,45 0,46 0,47 0,47 0,48 0,49 0,49 0,50
5 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,59 0,60 0,61 0,62 0,62
6 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 072 0,73 0,74 0,75
7 0,77 0,78 0,79 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85 0,86 @87
8 0,88 0,89 0,91 0,92 0,93 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99
9 0,99 1,01 1,02 1,04 1,05 1,06 1,08 1,09 1,11 1,12
10 1,10 1,12 1,13 1,35 g 1,18 1,20 1,22 1,23 1,25
11 1,21 1,23 1,25 107 1,28 1,30 1,32 1,34 1,35 1,37
2 1,32 1,34 1,36 1,38 1,40 1,42 1,44 1,46 1,48 1,50
13 1,43 1,45 1,47 1,50 1,52 1,54 1,56 1,58 1,60 1,62
14 1,54 1,56 1,59 1;61 1,63 1,66 1,68 1,70 1.72 1,75
15 1,65 1,68 1,70 1,73 1,75 1,77 1,80 1,82 1,85 1,87
16 1,76 1,79 1,81 1,84 1,87 1,89 1,92 1,94 1,97 2,00
|74 1,87 1,90 1,93 1,96 1,98 2,01 2,04 2,07 2,09 212
18 1,98 2,01 2,04 2,07 2,10 2,13 2,16 2,19 2,22 2.25
19 2,09 22 215 2,19 2,22 2,25 2,28 2,31 2,34 237
20 2,20 2,24 2,27 2,30 233 2,37 2,40 2,43 2,46 2,49
21 2,31 235 2,38 2,42 2,45 2,48 2.52 2,55 2,59 2,62
22 2,42 2,46 2,49 2,53 2,57 2,60 2,64 2,67 2,71 2,74
23 2,53 2,57 2,61 2,65 2,68 T 2,76 279 2,83 287
24 2,64 2,68 2,72 2,76 2,80 2,84 2,88 2,92 295 2,99
25 25 2,79 2,84 2,88 Zpe e 2L0G 3,00 3,04 3,08 Syl
26 2,86 2,91 2,95 2,99 3,03 3,07 5:12 3,16 3.20 3,24
27 297 3,02 3,06 G o 3,15 3,19 3,24 3,28 3,32 L W T
28 3,08 3,13 3,18 3,22 B2l 3,31 3,36 3,40 3,45 3,49
29 52 2 3,24 3,29 3,34 3.38 3.43 3,48 3,52 Sea) 3,62
30 3,30 3,35 3.40 3,45 3,50 3.55 3.60 3,65 3,69 3,74

2. Reduktion des Barometerstandes auf Normal-
schwere (45° und NN) wegen der Breite und
Habe. (Gilt nur fiir die Wetterdienstschule Berlin.)

Geographische Breite von Berlin: 52% 29" N.
Hohe des Barometers iiber NIN: 59 m.
Héhe des Barometers iiber Platz: 11 m.

Barometerstand in Millimetern Quecksilbersiule

680 700 720 740

750 760 770 780

0,4 04 04 05 05
Instrumentenkorrektion
Barometer-Nr.
173866 0,0
1288 0,1
1560 —0,1

0,5

0,5

05

3. Reduktion des Barometerstandes auf die Hobe
des Meeresspiegels.

Hiohe des Barometers tiber NIN: 59 m.
(Gilt nur fiir die Wetterdienstschule Berlin.)

Barometerstand in Millimetern

Quecksilbersaule
Auflentemperatur 720 740 760 780
=30 6,1 6,3 6,4 6,6
—25! 6,0 6,2 6,3 6,5
—20° 5.3 6,1 6,2 6;4
—15% 5,8 5,9 6,1 6,3
—10" 5,7 5,8 6,0 6,1
—-: 5 5,5 By 5:9 6,0
==& 5,4 5,6 5,7 50
a8 5,3 5,5 5,6 5,8
—+-10° 5,2 5,4 5,5 5,7
15/ 5,1 3,3 D 5,6
-+20° 5,0 5,2 5.3 it
258 4,9 5,1 22 5,3
+30° 4,8 5,0 5,1 5.5
=352 4,8 4,9 5,0 52
+40° 47.: 4B 49 bl




iR

4, Umwwandlung der Barometerstande (in Millimetern Quecksilbersiule) i Luftdricke (in Millibar).

Millimerter

25 D 1 2 3 4 3 6 7 5 9

710 9466 947,9 9492 9506 951,9 953,2 9546 9559 9572 958.6
720 Hph0. L 9612 “96ke 9639 9652 9666 3673 9652 9706 - 97189
730 FF3.2  Q7de - BIBGD  GPLD  9FE6. . 89S SEl2  9R2e 9839 "985
740 986,6 987,9 989,2 9906 9919 9932 9946 9959 9972 998,6
750 999.9 1001,2 10026 1C03.,9 1005,2 10066 10079 1009,2 10106 10119
760 1013,2 10146 10159 . 10172 10186 10199 10212 10276 10239 10252
770 1026,6 1027,9 1029,2 1030,6 1031,9 1033,2 1034,6 10359 1037,2 10386
780 1039,9 1041,2 1042,6 1043,9 10452 1046,6 1047,9 1049,2 1050,6 1051,9

Umwaidung von Zebntel-Millimetern in Zebntel-Millibar.
mim e e s v S i e
mb TR e O LS e S T R [ B O]

5. Bestimmung der Schlisselzabl pp aus der Luftdruckinderung wn den letzten 3 Stunden abgelesen in
gunzen und zebntel Millimetern,

Ganze Zehatel Millimeter

Millimeter J | 2 3 4 5 5 7 § 9
0 00 01 01 02 g3 0.3 C4 Q5 05 06

1 0 0 c8 09 09 10 i1 11 12 13

2 13 14 13557 15 16 17 17 18 19 19

3 20 21 21 22 23 23 24 25 25 26

4 27 27 28 29 29 30 31 31 32 I3

i 33 34 35 35 36 37 53] 38 39 39

6 40 41 41 42 43 43 44 45 45 46

i 47 47 48 49 49 50 51 51 52 53

8 53 54 55 55 56 57 57 28 a5 59

9 60 6] 61 62 63 63 64 65 65 6h

a 67 67 68 69 69 70 71 71 72 73

11 73 74 75 i 76 7 Fir 78 e 79
12 80 81 81 82 83 83 84 85 85 86
13 87 87 88 89 859 20 91 91 92 53
14 93 94 95 95 96 97 97 98 99 99

6. Umrechnurgscafel von Grad Celsins in Grad Fabrenbert.

{ganze Grade) Zehntel Grade

' e e e S R SRS S e SR e
Lap o h oS e oyl o0y 3G geeiind @ et aas e T oie
w20 | — 40— 58— 7= 94 112 “130 14,8 16,6 —184 =202 0207
10 7 [ o El R R S S T T I B e R
Sip 350, 90,2 284 266 Q4B 23D T2z ASHL 176 15 A e 072
0,5 0,90

0,6 1.OR

+0  +1 42 - 43 4 45 46 47 48 +9C

0 32,00 338 - 356 WA - 92 410 428 446 Hed T 482 U ariBs
10 50,0 51,8 53,6 554 572 590 60,8 626 644 662 08 1.44
20 BHD. 698, 716 734 752 V7RO 788 G806 ST RAD NG9 S
30 86,0 878 896 94 932 950 968 986 1004 1022 1,0 1,80




7. Umrechnungstafel von Grad Fabrenbeit in Grad Celsius.
(ganze Grade)
oF oy ARG R gt e o g e A SR
—40 —40,0 —40,6 —41,1 —41,7 —42,2 —42,8 —43,3 —43,9 —44,4 —45,0
—30 —344 —35,0 —35,6 —36,1 —36,7 —37,2 —37.8 —38,3 —38,9 —394
—20 —289 —294 —30,0 —30,6 —31,1 —31,7 —32,2 —32,8 —33,3 —33,9 Zchntel Grade
—10 —23,3 —23,9 —24,4 —25,0 —25,6 —26,1 —26,7 —27,2 —27.8 —28,3 0,1 0,06
— 0 —17,8 —18,3 —18,9 —194 —20,0 —20,6 —21,1 —21,7 —22,2 —22.8 0,2 0,11
-0 =1 +2 +3 +4 e -+6 =7 -8 =B 0,3 0,17
e R e R e e R T T e U R TR . R
=110 —12,2 —11,7 —11,1 —106 —100 — 94 — 89 — 83 — 7,8 — 7,2 0,5 0,28
20 — 67 — 6,1 — 56 — 50 — 44 — 39 — 33 i B 22 — 1,7
+30 — 11 — 06 — 0,0 + G 1,1 17 2.2 2,8 33 3.9 0,6 0,33
+40 4,4 5,0 5,6 6,1 6,7 7,2 7.8 8,3 8,9 9,4 ()
50 10,0 10,6 11,1 k7 12,2 12,8 13,3 5. 14,4 15,0 0,8 0,44
-+60 15,6 16,1 16,7 17,2 17,8 18,3 18,9 19,4 20,0 20,6 0,9 0,50
+70 2171 21,7 223 22,8 233 23,9 24,4 25,0 25,6 26,1 1,0 0,56
+80 26,7 27,2 27,8 28,3 28,9 29,4 30,0 30,6 31,1 3l7
+90 Al e RS R e IR . SR e R L SR (| 6T ST
8. Windstirke und Windgeschwindigket.
Beaufort m/sec km/Stunde

0 Windstille 0 — 0,5 0— 1

1 leiser Zug 0,6— 1,7 2— 6

2 leichte Brise 1,8— 3,3 7— 12

3 schwache Brise 3,4— 5,2 13— 18

4 mifiige Brise 53— 7.4 19— 26

5 frische Brise 75— 9.8 27— 35

6 starker Wind 99—12.4 36— 44

7 steifer Wind {2in gng s iey

8  stiirmischer Wind {53—182 ' 55— 65

o Sturm 18,3—21,5 66— 77

10 schwerer Sturm 21,6—25,1 78— 90 g

11 orkanartiger Sturm 252—29.0 91 —104

12 Orkan iiber 29 iiber 104

e g g —

e e
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