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I. VON DER EINTEILUNG DER AEROLOGISCHEN BEOBACHTUNGEN.

1. Vion der Unterteilung der aerologischen Beobach-
tungen.

Man unterscheider:

a) Unmittelbare  aerologische  Beobachtungen.
Diese griinden sich auf Messungen in der freien
Atmosphdre bzw. auf die Angaben eines Be-
obachters in der freien Atmosphire.

b) Mittelbare acrologische Beobachtungen. Diese
gestatten Riickschliisse auf die Verhilenisse in
der freien Atmosphire bzw. deren Verinderun-
gen, obgleich sie sich ausschliefflich auf Fest-
stellungen eines Bodenbeobachters oder der In-
strumente an der Erdoberfliche griinden.

2. Die wichtigsten unmittelbaren aerologischen Be-
obachtungen.
Die wichtigsten unmittelbaren aerologischen Be-
obachtungen sind:
a) Hohenstromungsmessungen,

b) Instrumentalmessungen, besonders des Luft-
drucks, der Temperatur, der relativen Feuchte
und gelegentlich auch anderer Elemente (Strah-
lung) in der freien Atmosphire.

¢) Augenbeobachtungen von Luftfahrzeugen aus.

3. Die wichtigsten Verfabren zur Ermittlung der
Héhenstrémung. (S. a. Leitfaden: Hohenwind!)
Die widhtigsten Arten von Hohenstrémungsmes-
sungen sind:

a) Pilotballonvisierung

aa) durch Einfachanschnitt,

bb) durch Doppelanschnitt;
b) Radiosondpeilung bzw. Radio-Pilot-Peilung,
¢) Drachen- und Fesselballonaufstiege,

d) Wolkenzugbeobachtungen,
¢) Abdriftbestimmung aus Luftfahrzeugen.

4. Die Triger der Mefgerite fiir unmittelbare aero-
logische Messungen,

Bei unmittelbaren, instrumentellen aerologischen

Messungen werden die Mefigerite mitgefiihre:

a)Von Flugzeugen (gleichzeitige Augen-
beobachtungen sind méglich) bei den Flugzeug
héhenaufstiegen und Wettererkundungsfligen.
(Lichtbildsammlung REW If 43)

b)Von gefesselten Drachen bei ge-
niigendem Wind bzw. Fesselballonen
bei schwachem Wind an den Observatorien
Friedrichshafen bzw. Lindenberg. (Lichtbild-
sammlung RfW If 15 und If 65)

¢)Von unbemannten Freiballonen
zur Erreichung grofler Gipfelhdhen,
aa)bei den Radiosonden, die eine so-
fortige Mitteilung der Mef3ergebnisse durch
Sender selbsttiuig ausfithren, (Lichtbild-
sammlung REW If 35)
bb)bei den Registrierballonen, de-
ren Auswertung erst nach Auffindung des
Instrumentes moglich ist. (Einsatz nicht tig-
lich, sondern nur zu internationalen For-
schungsterminen.) (Lichtbildsammlung RfW
If 63)
d)Von bemannten Freiballonen
(gleichzeirige Augenbeobachtung ist moglich,
Einsatz nur gelegentlich). At
e)Von Secgelflugzeugen (gleichzeitige
Augenbeobachtungen und Feststellungen der
vertikalen Geschwindigkeit sind moglich, Ein-
satz nur gelegentlich zu Forschungszwedken),

[I. VON DEN AEROLOGISCHEN SCHLUSSELN,

A Vorbemerkungen.

L. Wichtigkeit der Beherrschung der Schliissel.

Die aerologischen Meldungen sind so wichtig, in
ihrer Ausfithrung so kostspielig und in grofien Tei-
len Europas noch so spirlich, dafl sie so vollstandig
wie moglich fiir die Praxis ausgewertet werden
miissen.

Grundvoraussetzung fiir dieses Ziel bei den Ar-
beiten mit aerologischem Material ist die Kenntnis
aller Schliissel, der zugehtrigen Nachtrige und der

Nachschlagsmiglichkeiten fiir Zweifelsfille. Erst
dieses Wissen gestattet das Material zu finden, etwa
auftretende Ubermittlungsfehler zu erkennen und sie
vielfach auch zu verbessern.

2. Zu den Begriffen: ,markante Punkte” wnd ,.feste
Stufenwerte”.

Die aerologischen Messungen (Fz. B. Héhenwind-
messungen und Radiosondenautstiege) erstrecken
sich tiber grofle Hohen. Es kann daher auch nicht die
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gesamte Messung llickenlos libermittelt werden, son-
dern es ist zur Entlastung der Nachrichtenmittel eine
strenge Auswahl von Mefipunkten zu treffen.
Wihlt man fiir die iibermittelten Meldungen die
Punkte nach starken Anderungen und Auffillig-
keiten aus, wie Windspriinge bei den Hohenwind-
messungen, rasche Anderungen im Feuchteverlauf
oder der Temperaturabnahme, so spricht man von
ciner Auswertung nach ,,markanten Punkten®.
Will man mit einfachsten Mitteln die Anderungen
von Beobachtungstermin zu Beobachtungstermin
uberwachen, so wahlt man gewisse Stufen (des

Druckes oder der Hohe) aus, fiir die die Messungen
zu allen Beobachtungsterminen niedergelegt WE[‘(.FEII.
Dies ist die Auswertung nach ,,festen Stufenwerten®,

Der gegenwirtige internationale Héshenwind-
schliissel beriicksichtigt gleicherweise ,,markante
Punkte” und ,.feste Stufenwerte”. Die Auswertung
der Flugzeug-, Drachen-, Ballon- und Radiosonde-
aufsticge crfolgt iliberwiegend nach ,markanten
Punkten®, Der tagliche Witterungsbericht der Deut-
schen Seewarte enthilt eine Zusammenstellung der
wichtigsten Meflwerte aerologischer Aufstiege nach
markanten Punkten und festen Druckstufen (Abb. 1).
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Hohen der Hauptisobarenflachen in dynamischen Dekametern (Unterste Zeile: Abstand zwischen 500 u. 1000 mb Fliche)
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Abb. 1. Ausschnitre aus dem Witterungsbericht der Deutschen Seewarte.

B. Auszug aus den Schlisseln fir aerologische Beobachtungen.
(Herausgegeben 1. Juli 1938.)
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1. Schliisselerlduterungen.

AA, — Ausléseenergie (vgl. C9), die in Form von Wirme der bodennahen Luftschicht
zugefithrt werden muf}, um die Kondensation auszultsen. Da A A, stets positiv
ist, steht fiir die Ausloseenergie im Schliissel die Skala 00—99 zur Verfigung.
Werte tiber 99 werden mit 99 verschliisselt. Dieser Wert wird auch dann einge-
setzt, wenn zwar das Cumulus-Kondensationsniveau iiber dem Gipfel des Auf-
stiegs liegt, aber doch zu erkennen ist, dafl die Ausldseenergie mehr als 99 berrige

(vergl. auch H _H, !).
G>Gy = Beobachtungszeit in Stunden nach DSZ.
H_H, = Cumulus-Kondensationsniveau (vgl. C 8) in geodynamischen Hektometern

(vgl. C1) iiber NN. Liegt das Kondensationsniveau iiber der Gipfelhthe des
Aufstieges, so wird im Schliissel 99 gesetzt.

HsH, = Hohe der markanten Punkte des Aufstieges in geodynamischen Hektometern
uber NN,
HyHyHyHy; = Geopotential (vgl. C 1) der Hauptdruckflichen (vgl. C 5) (1000, 900, 800, 700,

600, 500 usw. mb) in geodynamischen Metern; die Geopotentiale werden vier-
stellig fortgesetzt, auch wenn die 10 000 m-Grenze uberschritten wird. Die erste
Ziffer kommt dann in Fortfall. Negative Geopotentiale werden von 1000 abge-
zogen. Das Geopotential der 500 mb-Fliiche wird bei Aufstiegen, die diese Fliche
nicht ganz erreichen, durch Extrapolation bestimmt.

Hy. Hgy, = Bei Flugzeugaufstiegen Gipfelhthe des Aul'sl;iefges in geodynamischen (vgl. C 1)
i H e k t 0 metern iiber NN; bei Radiosondenaufstiegen Gipfelhohe des Aufstieges
in geodynamischen K il o metern.

H_ H_H = Héhe der Stratosphirengrenze (vgl. C 12) in geodynamischen (vgl, C 1) Hekro-
sgTsg g : : : IS e e
metern. Bei Temperaturzunahme in der Stratosphire gilt der Beginn der

Inversion als Stratosphirengrenze, bei einem Ubergang von der Troposphire zur

Stratosphire ohne ausgesprochene Inversion gilt als Stratosphirengrenze der

Punkt, an dem die Temperaturabnahme zum ersten Male geringer wird als

0,4° C pro mb.
ITI — Kennziffer der Beobachtungsstelle.
EiLg = Stabilitiits- bzw. Labilititsenergic (vgl. C 10), die zwischen dem Cumulus-

Kondensationsniveau und der 600 mb-Fliche vorhanden ist. Sie wird positiv
gerechnet, wenn sie Stabilitdtsenergie bedeutet, negativ, wenn sie Labilitits.
energie bedeutet. Ein negatives Vorzeichén von L L, wird verschliisselt, indem

man den Betrag der Energie von 100 abzieht. Die auf diese Weise verschliisselten
Werte der Labilitdit werden zwischen 70 und 99 bleiben. Werte der Stabilitits-

energie L.L., die in der angegebenen Einheit grifler als 69 werden, werden mit

69 verschliisselt, damit bei starker Stabilitit im Schliissel keine Labilitit vorge-
tiuscht wird.

PiP,P, = Luftdruck in ganzen Millibar unter Fortlassung der 1000, wenn der Luftdruck
1000 mb iiberschreitet.
55 = Spezifische Feuchtigkeit (vgl. C3) der markanten Punkte. Die spezifischen

Feuchtigkeiten beziehen sich auf die vorher angegebenen markanten Punkte des
Aufstiegs und zwar in der Einheit g/kg, wenn die spezifische Feuchtigkeit 10 g/kg
erreicht oder iiberschreitet, und in der Einheit Y glke, wenn die spezitische
Feuchtigkeit weniger als 10 g'kg berrdge.

g 2 h = Lufttemperatur in Zehntel Grad Celsius. Bei Temperaturen unter 0° C wird die
Zahl 500 addiert. Bei Temperaturen unter —50,0° € unterbleibr die Addition
der Zahl 500, in der Verschliisselung wird also nur der Betrag der Temperatur
unter Nichtbeachtung des Minuszeichens gemeldet.

TapLap = Potentielle Aquivalenttemperatur (vgl. C4) der markanten Punkte des Auf-
stieges in ganzen Grad Celsius, Temperaturen unter 0° werden durch Addition
von 50 verschliisselt.

T4Ty = Labilitdt bzw. Stabilitit (vgl. C 11) beziiglich des Cumulus-Kondensationsniveaus
im Gipfelpunkt des Aufstieges. Bei Stabilitdt wird von 0 aufwirts gezdhle, bei
Labilitdt wird der Betrag von 100 abgezogen.
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Stratosphirentemperatur (vgl. C 12); sie gibt bei Temperaturzunahme oberhalb
der Stratosphirengrenze den wirmsten Punkt in ganzen Graden an. Ist die
gesamte Stratosphire kilter als die Stratosphirengrenze, so wird der kilteste
Punkt angegeben. Hierbei gilt als ,,Stratosphirengrenze™ der Punkt, an dem die
Temperaturabnahme zum ersten Male geringer wird als 0,1" C pro mb.

Temperatur an der Stratosphirengrenze (vgl. C 12) in ganzen Graden.

Mittlere virtuelle Temperatur (vgl. C7) der atmosphirischen Schicht zwischen
1000 und 800 mb (bodennahe Konvektionsschicht).

Mittlere virtuelle Temperatur (vel. C7) der atmosphirischen Schicht zwischen
800 und 500 mb.

Relative Feuchtigkeit (vgl. C 3) der Luft in Prozenten. Ist die Registrierung der
relativen Feuchtigkeit in einzelnen Hohen unsicher, so wird UU bei den markanten
Punkten, sowie das entsprechende ss und T5, Ty, in den Vierergruppen durch xx
ersetzt. Da die relative Feuchtigkeit UU erundsitzlich nur bis 500 mb hinauf
ausgewertet wird (die Anzeige des Haares bei den dort herrschenden Tempera-
turen ist zu fehlerhaft), wird fiir UU bei Luftdrucken unter 500 mb stets xx
gesetzt, Die Sondergruppen ssT;, Ty, werden entsprechend nur bis zu der Héhe
von 500 mb gemeldet. :

Kenngruppe.

2, Zum Verstindnmis der Aufnabme eines Flugzenghobenaufstieges.
Wiederholung des Schliissels fiir Flugzeug-Hohenaufstiege.

Temp IIIGsz HdeP]PiPi TTTUL] HdeP]P1P1 T'].W'I'UU .......... SSq-ripP].'ap
SSTiPT:‘l‘P
Sendefolge und Aufnahme.
Beispiel 1: Funkaufnahme in der Reihenfolge des Schliissels.
Temp 41106 00993 16890 08928 14398
10894 14387 23767 06293
35655 50398 50538 59698
1144 1148 9849 7147 5850 3451
Temp 1IG;G, 1) H;H,P,PP; TTTUU 2) HyH,P,P,P, TTTUU 3) HyHP,PP, TTTUU
Temp 411 06 g0 - 993 168 90 08 928 143 98 10. 894 143 87
4) HyHyP,P,P, TTTUU 5) HyH P,P;P; TTTUU 6) HyHP,P;P; TTTUU
25 767 062 93 S i ) 503 93 50, 538 596 98
i1 44 11 43 98 49
4] sslp Ay 5) 58T T, 6) ssTo Tos
71 47 58 50 34 51
Beispiel 2: Funkaufnahme nach Zusammenhang der Meliwerte.
Temp 41106 100993 16890 1144
08928 14398 1148
10894 14387 9849
23767 06293 7147
35655 50398 5850
50538 59698 3491
Tcmp IIIGEGZ HdeP1P1P1 T I T SSTEPTEP
Temp 411 06 1) 00 993 168 90 11 44
2) 0B 928 143 98 11 48
3) 10 894 143 87 98 49
4) 23 T67 Ba2 93 i g
HAL A REE S GAT 503 98 -58 50
6) 50, 538 596981134 151

Die Zahlen 1), 2), 3) usw. bis 6) bezichen sich auf die markanten Punkte 1—6 des Aufstiegs.
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C. Erlinterungen zu den Begriffen

der Schlissel,

1. Zu den Begriffen: Geopotential und geodyna-
misches Meter (gdm).

Um zehn Tausend-Watt-Lampen oder hundert
Hundert-Watt-Lampen mit dem nétigen Strom zu
versorgen, ist in jeder Sekunde eine gewisse Arbeit
(zehn internationale Kilowattsckunden) notwendig.
Wird die gleiche Arbeit aufgewendet, um 1 Tonne
Masse vom Meeresniveau gegen die Erdanzichungs-
kraft zu heben, so reicht diesc Arbeit oder Energie-
menge nur zur Hebung bis zu ecinem gewissen Punkt
aus. Diesem Punkt wird die Bezeichnung 1 geodyna-
misches Meter (gdm) zugeordnet. Wird nochmals
eine gleiche Arbeitsmenge zu weiterer Hebung ver-
wendet, so kommt man zu dem Punkt, dem die
Bezeichnung 2 geodynamische Meter (gdm) zuge-
ordnet wird usf.

Der einem Punkt zugeordnete Betrag an gdm wird
als das Geopotential des Punktes bezeichnet und
bedeutet also, wie oft die am Anfang veranschau-
lichte Arbeitsmenge notwendig ist um dic Masse
1 Tonne gegen die Erdanziehungskraft vom Meeres-
niveau bis zu dem betrachteten Punkt zu heben.

Man gebraucht neben der

Einheit des Geopotentials = 1gdm
das geodynamische Dekameter = 10 gdm
das geodynamische Hektometer — 100 gdm
das geodynamische Kilometer = 1000 gdm.

Diese Groflen haben sich fiir wissenschaftliche
Arbeiten z. B. tiber den horizontalen und senkrechten
Transport von Luftmassen als zwedkdienlicher er-
wiesen als die Sechdhen.

Das am Anfang des Abschnittes veranschaulichte
Arbeitsmafl und die Masse 1 Tonne wurden aus
folgenden Griinden gewihlt:

1. Es bleibt der Anschlufl an die internationalen
Mafeinheiten gewahrt.

2. Das Arbeiten mit kleineren Einheiten ist fiir
synoptische Betrachtungen unzwedimifig,

3, Die Mellzahl des Geopotentials und die Mefizahl
der Seehohe eines Punktes sind bei dieser Defini-
tion nur wenig verschieden.

Gegeniiber dieser dufierlichen Ahnlichkeit darf nie
vergessen werden, dafl das gdm durch einen Vor -
gang inder Senkrechten bestimmt ist und
niemals mir einer horizontalen Linge (z. B. Breite
eines Flusses) in irgendeinen Zusammenhang ge-
bracht werden kann,

2. Geniherte Umrechnung zwischen den Mafzablen
wvon Seehohe und Geopotential,

Naherungsweise gilt die Berechnung:

Mafizahl des Geopotentials in gdm = Mafzahl
der Seehdhe in m — 2% der Mafizahl der See-
héhe. Z. B.:

Seehihe (m): 1000
Geopotential (gdm): 1000 — 20 = 980
Seehthe (m): 5000
Geopotential (gdm): 5000 — 100 = 4900

3. Mafle und Einbeiten fir den Wasserdampfgehalt
der Atmosphare.

Um den Wasserdampfgehalt der Atmosphire dar-
zustellen, bedient man sich vorziiglich folgender
Ausdrucksformen und Mafleinheiten:

a) Der Dampfdruck.
Definition: Der Dampfdruck gibt den Drudk an,
den der Wasserd: 1mpfpm cinem gerade betrachte-
ten Raumteil fiir sich
stande ist.

Die Mafleinheit des Dampfdruckes ist Millibar
(mb), vielfach wird anstelle der Drudkangabe der
entsprechende  Barometerstand in  Millimetern
(mm) Quecksilbersiule (QS) angegeben.

b) Die spezifische Feuchtigkeir.
Definition: Die spezifische Feuchtigkeit gibt die
Zahl der Gramm Wasserdampf an, die in 1 Kilo-
gramm Luft enthalten sind.

Die MaBeinheit der spezifischen Feuchtigkeit
ist glkg.

c) Die absolute Feuchtigkeit.
Definition: Die absolute Feuchtigkeit gibt dic
Zahl der Gramm Wasserdampf an, die in 1 Ku-
bikmeter enthalten sind.

Dic MafReinheit der absoluten Feuchtigkeit
ist g/cbm.

d) Die relative Feuchtigkeit.
Definition: Die relative Feuchtigkeit driicke das
Verhiltnis der vorhandenen Wasserdampfmenge
zu der bei der gegebenen Temperatur zur Sicti-
gung notwendigen Wasserdampfmenge in Hun-
dertteilen aus.

allein auszuiiben im-

vorhandene Wasser-
dampfmenge
Wasserdampfmenge
bei Sdttigung

Die Mafleinheit der relativen Feuchtigkeit ist
Prozent.

relative Feuchtigkeit = * 100!

4. Zum Begriff: Potentielle Aguivalenttemperatur.

Die potentielle Aquivalenttemperatur ist ein Mafd
des Wirmegehalts der Luft, dabei wird Riidesicht
genommen :

a) auf die Temperatur der Luft,

b) auf die Wiarmemenge, dic zur Verdampfung des
in ihr enthaltenen Wasserdampfes notwendig war
und

c) auf die Temperaturinderung, die ein ‘Gas erleider,
wenn es unter anderen Druck kommt.

Die durch die potenticlle Aquivalenttemperatur
ausgedriickte Wirmemenge gilt als ein Kennzeichen
der Luftmassen.

5. Zum Begriff: Hanptisobarenflichen.

Unter Isobarenfliche wversteht man die Zusam-
menfassung aller Punkte, in denen der gleiche Luft-
druck herrscht, So ist 2z B. die 991 mb-Fliche die
Fliche rund um die Erde, die sich durch die Zusam-
menfassung aller Punkte ergibt, in denen der Luft-

* druck 991 mb herrscht.

Hauptisobarenflichen werden die Isobarmflachm
genannt, in denen der Luftdruck 100 mb oder ein
ganzzahliges Vielfaches von 100 betrigt.
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6. Z:fm Begriff: Geopotential einer Haunptisobaren-
dcne.

Liegt cin Punkt in einer Hauptisobarenfliche
(z. B. das Zugspitz-Observatorium in der 700 mb-
Flache, wenn das Stationsbarometer 700 mb Luft-
druck anzeigt), so wird sich dies nach einiger Zeit
durch Druckfall oder Drudkanstieg dndern. Die be-
trachtete Hauptisobarenfliche Ficgt dann ent-

sprechend tiefer bzw, hoher, d. h. sie hat an diesem
Ort eine andere Sechohe. Da jedem Punkt nicht nur
eine Sechihe, sondern auch ein Geopotential zuge-
ordnet wird (vgl. Nr. 1 und 2 am Anfang dieses
Abschnittes), andert sich gleichzeitig und in gleicher
Weise mit der Seehthe auch das Geopotential der

Hauptisobarenfliche (Abb. 2).

Erldutemde Feichnung zum BegrilT Gegporantial u. Hauprisobarenflace
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7. Zum Begriff: Virtuelle Mitteltemperatur.

Fiir Berechnungen, bei denen die Luftdichte von
Bedeutung ist, ist die virtuelle Temperatur als Hilfs-
grifle eingefithrt. Durch sie wird der EinfluR der
Temperatur und der relativen Feuchtigkeit auf die
Luftdichte zusammengefafit. Fiir die Zwedke der
besseren Ubersicht setzt man zwischen den Schichten
1000 mb bis 800 mb und 800 mb bis 500 mb an
die Stelle der wirklichen Schichtung mit verinder-
licher virtueller Temperatur jeweils eine gleichfor-
mige Schicht mit einer mittleren virtuellen Tempe-
ratur, die den gleichen Einflufl auf dic Luftdichte
haben wiirde.

8. Zum Begriff: Cumulus-Kondensationsnivean.

Das Cumulus-Kondensationsniveau soll angeben,
in welcher Hohe sich unter der erwirmenden Wir-
kung der Unterlage Quellwolken bilden konnen. Als
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erwirmende Unterlage wirkt z. B. sonnenbeschie-
nenes Land,

9. Zum Begriff: Ausliseenergie.

Die Ausloseenergie soll ein Maf} sein fiir die
Wirmemenge, die von der Unterlage der Luft zu-
gefithrt werden mufl, bis es zur Quellwolkenbildung
kommen kann.

10. Zum Begriff: Stabilititsenergie und Labilitits-

energie. i

Die Stabilitdtsenergie soll ein Maf} sein fiir das
Widerstreben der vertikalen Luftschichtung gegen
Quellwolkenbildung und die damit verbundene Um-
schichtung bis zur 600 mb-Fliche,

Die Labilitdtsenergie soll ein Mafl sein fiir die
Bereitschaft zur Quellwolkenbildung und die damit
verbundene Umschichtung bis zur 600 mb-Flache.



11. Zur Bedeutung von T ;T 4.

Wird T4Ty von 0 aufwiirts gezihlt, so wider-
strebt die Schichtung der Luft im Gipfelpunkt des
Aufstiegs ciner Quellwolkenbildung und der damit
verbundenen Umschichtung (stabile Schichtung).

Wird TyTy von 100 abwirts gezihlt, so ist die
Schichtung der Luft im Gipfelpunkt des Aufstiegs
einer Quellwolkenbildung und der damit verbun-
denen Umschichtung geneigr (labile Schichtung).

12. Zum Begriff Troposphire, Stratosphire und
Tonosphire.

Troposphire wird die Atmosphire von der Erd-
oberfliche bis zu jener in mittleren Breiten im Mittel
um 11 km gelegenen Zone genannt, in der anstelle
der Temperaturabnahme mit der Hohe zunidchst
eine Temperaturgleichheit tritt.

Stratosphire wird der dariiber gelegene Teil der
Atmosphdre bis etwa 90—100 km genannt, er ist
im unteren Teil durch sehr geringe Temperaturinde-
rungen mit der Hhe gekennzeichnet.

Ionosphire wird der dariiber gelegene duferste
Teil der Erdatmosphire oberhalb 90—100 km ge-

nannt.

13. Vom Sinn der Einfithrung der Stratosphiren-
grenze und -temperatur in den Sonderschliissel
fiéir Radiosondenaunfstiege.

Wenn auch das sichtbare Wettergeschehen, Wol-
ken- und Niederschlagsbildung, sich meist vollstdn-
dig in der Troposphire abspielt, so hat sich doch ein
enger Zusammenhang ergeben zwischen dem allge-
meinen Wetterablauf, der Mitteltemperatur der
unteren Schichten der Stratosphire, der Hohe der
Grenze zwischen Stratosphire und der Troposphire
und der mittleren Temperatur der Troposphire.

Daher ist man bestrebt, fiir die Wettervorhersage
auswertbare Aufschliisse aus der geographischen Ver-
teilung der Hiohe der Grenze zwischen Troposphire
und Stratosphire und der Temperatur in den un-
tersten Kilometern der Stratosphire zu gewinnen,
und hat diese Werte in den Sonderschliissel fiir
Radiosondenausstrahlungen aufgenommen. Als An-
haltspunkt fiir mittlere Verhilinisse gilt die nach-
folgende Tabelle.

Mittlere Temperaturen an der
et Obere Grenze der Troposphiire oberen Grcnzupder Troposphire
(km) °C)

Januar April Juli Okeober | Jahr Januar | April | Juli i Oktober | Jahr
Bacavia , 17.8 65 | 153 177 70 | o—mi | ~8r2| —sog | —s15 | =852
Agra (Indien) 154 | 166 | 167 16.5 16.3 —70 —70 —79 | —79 | —739
Toronto 10.6 ‘ 11.3 | 14.4 | 133 120 —56 —5l —66 | —57 | —61
Pavia o7 | ) 16 | 106 1.2 —64.5 | —585 | —55.1 | —567 | —587
Miinchen 01 | 103 115 || 17 106 | =sew | —se | =83y | =ser " sk
Lindenberg 106 | 9.8 108 | 110 104 | —613 | —57.5 | —521 | —569 | —56.4
Slutzk 93 | 93 101 | 101 9.6 | —s5 —48 —45 T s

I, DARSTELLUNG DER AEROLOGISCHEN BEOBACHTUNGSERGEBNISSE.

A Eintragung
in das Thetagrammpapier.

1. Vom Inbalt des T hetagrammpapiers (s. Tafel 1).

Der Unterdruck des Thetagrammpapiers (Ent-
wurf Schinze und Moese) ist ein rechtwinkliges
Liniennetz.

Eine Temperaturteilung von Grad zu
Grad iiber einen Gesamtraum von 75° bildet die
senkrechte Linienschar,

eine Luftdruckteilung von 10 zu.10 mb
‘zwischen 1050 und 450 mb bildet die waagerechte
Linienschar.

In der Hihe des mittleren Luftdrucks fiir die ein-
zelnen Bergstationen ist deren Kennziffer fiir die

deutschen am linken, fiir die auslindischen am rech-
ten Blattrand angegeben. Die Vordrudke sind fiir
die einzelnen Monate gesondert herausgegeben. Es
sind darin fiir den Beginn des Monats (ausgezogen)
und das Ende des Monats (gestrichelt) in brauner
Farbe eingedruckt Linien der typischen Verteilung
der potentiellen Aquivalenttemperatur mit dem
Lufrdruck fiir folgende 4 Arten frisch einbrechender
Luftmassen:

AK: arktische Kaltluftmassen
GaK: kalte und kiihle Luftmassen unserer Breiten

GW: milde und warme Luftmassen unserer
Breiten

TW: subtropische Warmluftmassen,

Diese Linien werden Typ-Homologen (der poten-
tiellen Aquivalenttemperatur) genannt. (Fiir die
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gleichen Massen und Zeitpunkte sind schwicher die
entsprechenden Linien der pseudo-potentiellen
Temperatur ecingetragen, die im praktischen Dienst
zur Zeit nicht gebraucht werden.)

Die Kurven sind nach den deutschen Aufstiegen
der Jahre 1929—36 fiir dic A- und T-Massen, der
Jahre 1931—36 fiir die G-Massen gezeichnet und
gelten daher nur fir Mitteleuropa.

2. Vom Zwedk der Thetagrammdarstellung.

In den Thetagrammdarstellungen werden fiir alle
gleichzeitig veranstalteten Héhenaufstiege aus An-
gaben des Druckes und der potentiellen Aquivalent-
temperatur die Kurven der potentiellen Aquivalent-
temperatur eingetragen. Diese Kurven werden un-
tereinander und mit den eingedruckren Mittelwerten
fiir frisch eintretende Luftmassen verglichen. Da-
durch kann die Lufrmassenverteilung an den Auf-
stiegsorten ermittelt werden.

3. Die Eintragung in das T hetagrammpapier.

Bei der Eintragung wird der fiir den betreffen-
den Monat vorgesehene Unterdrudk verwendet. Als
erstes wird das Datum mit Angabe des Zeitraumes,
aus dem die Aufstiege stammen, cingetragen. Bei der
Eintragung der Kurven mufl der markante Punkt
mit einem kleinen Kreis umgeben werden, durch den
der Linienzug nicht hindurchgehen darf. Dem letzten
markanten Punkt einer jeden Kurve wird auBerdem
die Kennziffer zugefiigt. Fiir die Eintragung haben
sich bewihrt:

1) Tuschen in den Farben: rot, griin, blau, schwarz,
violett,

2) durchgehende, lang-gestrichelte, kurz-gestrichelte
Linien.

Verteilungsschema von Farbe und Ausfibrung der
Linien fér dic einzelnen Aufstiegsorte.

ausge-zogen 5 kurz lang
gestrichelt | gestrichelt
rot

griin

blau

schwarz

violett

Zusitzlich werden die potentiellen Kquivalent-
temperaturen der Bergstationen eingetragen, die, so-
fern sie nicht verstrahlt sind, in der Regel als ange-
niherte Meflergebnisse in einem festen Punkt cer
Atmosphire betrachtet werden konnen.

B. Vom thermodynamischen
Diagrammpapier Fa 1 (s. Tafel 2).
1. Kurven auf der rechten Seite des Stiiveschen Adia-
batenpapiers, die wichtig fiir die Eintragung sind.
a) Eine horizontale, griin ausgezogene Linienschar
gibt die Luftdruckwerte von 10 zu 10 mb zwi-
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schen 1050 und 300 mb. Auf der rechten Seite ist
fiir die Breite von 1° C die entsprechende Teilung
flir Barometerstinde von 10 zu 10 mm Hg an-
gebracht.

b) Eine vertikale, griin ausgezogene Linienschar lie-
fert die Temperaturwerte von Grad zu Grad
Celsius zwischen —45" und 40", Unterhalb der
Temperaturskala findet sich eine Skala, die die
jeweils entsprechenden Werte der absoluten Tem-
peratur angibt.

2. Kurven auf der linken Seite des Stiiveschen Adia-
batenpapiers, die wichtig fiir die Eintragung sind.

a) Eine horizontale, griin ausgezogene Linienschar
gibt die Luftdruckwerte von 10 zu 10 mb von
1050 bis 300 mb und geht von dem rechten Teil
des Blattes bis zum linken Rand durch.

b) Eine steile, schrige, griin gestrichelte Linienschar
liefert die spezifische Fcuc%tigkcit von 0,001 bis
18,0 g'kg. Die zugehorige Bezifferung ist in der
Hohe des Luftdruckwertes 620 bis 630 mb an-
gebracht.

Die Linien sind eingetragen fiir die Werte:
0,001, 0,005, 0,01, 0,05, 9.,'_1._,. 0,2, 0,4, 0,6
g8 10, 15 20, 25 30 40, 50
6,0, 7.0,:8,0; 0, 10,0, 120, 14,0, 160
18,0 glkg.

Fiir die unterstrichenen Werte ist die Beziffe-
rung im Vordruck angegeben.

3. Zum Begriff: Absoluter Nullpunkt.

Der absolute Nullpunkt ist die tiefste iiberhaupt
mogliche Temperatur und liegt 273 Celsiusgrade
unter dem Gefrierpunkt des Wassers (vgl. Leitfaden:
Instrumente, B 1, 3).

4. Zum Begriff: Absolute Temperatur.

Die absolute Temperatur ist die Temperatur in
Celsiusgraden vom absoluten Nullpunkt an gezihlt -
und ist um 273" hoher als die Temperatur in Celsius-
graden, z.B.: ;
10" C = 283" absolute Temperatur (vgl. Leitfaden:
Instrumente, B 3).

C. Die Eintragung
in das thermodynamische
Diagrammpapier Fa 1 (s. Tafel 3).

Zuniichst werden Datum, Name oder Kennziffer
der Station in das Diagrammpapier cingetragen. Die
nachstehend unter 1—12 angefiihrten Meflergebnisse
werden in dem thermodynamischen Diagrammpa-
pier nach Stiive dargestellt, wobei es zweckmifig
ist, fiir jeden Tag und Aufstiegsort ein besonderes
Blatr zu verwenden. Die neuesten Mefidaten sollen
durch schwarze Linienziige, die 24 Stunden zuriick-
liegenden Mefldaten mit Bleistift, eventuell da-
zwischenliegende Mefldaten in griiner Farbe dar-
gestellt werden.

Bei der Eintragung mufs der markante Punkt mit
einem kleinen Kreis umgeben werden, durch den der
Linienzug nicht hiﬂdurigchen darf.

Werden ausnahmsweise Temperaturaufstiege ver-
schiedener Orte auf demselben Blatt eingetragen, so



sind fiir die deutschen Temps die fiir das Theta-
grammpapier angegebenen Farben zu verwenden.
In das thermodynamische Diagrammpapier Fa 1
werden eingetragen:
1) Die Kurve: Drudk-Temperatur
2) Die Kurve: Drudk-relative Feuchtigkeit
3) Die Kurve: Druck-spezifische Feuchtigkeit
4) Die Kurve: Druck-potentielle Aquivalent-
temperatur
5) Die Kurve: Druck-Geopotential
6) Mittlere virtuelle Temperaturen
7) Hohe des Cumulus-Kondensationsniveaus
8) Ausléseenergie
9) Labilitdts- oder Stabilitdtsenergic
10) Labilitdt und Stabilitit in Gipfelhohe
11) Vergleich mit Vortag
12) Augenbeobachtungen.
Zu 1) Die Kurve: Druck-Temperatur.

Die Druck-Temperaturkurve wird nach
der horizontal griin ausgezogenen Drudktei-
lung von 10 zu 10 mb und der vertikal griin
ausgezogenen Temperaturteillung von Grad
zu Grad Celsius eingetragen.

Zu 2) Die Kurve: Drudk-relative Feuchtigkeit.

Zum Eintragen der relativen Feuchtigkeit
wihlt man zweckmiflig den Temperaturbe-
reich von —50° C bis —30° C; die Beziffe-
rung der Feuchtigkeitsskala wird in Héhe
des Druckwertes 450 mb angebracht. Es steht
0% bei —50°% 50% bei —40° und 100%
bei —30"; 1° C Temperaturteilung entspricht
also 5% relativer Feuchtigkeit.

Zu 3)Die Kurve: Drudk-spezifische FPeuchtigkeit.

Sie wird nach den Koordinaten Drudk und -

den auf der linken Seite des Diagrammpa-
piers verlaufenden, schrigen griin gestrichel-
ten Linien der spezifischen Feuchtigkeit ein-
getragen. Die Benennung ist bei dem Druck
620 bis 630 mb angegeben,

Nach der Schliisselvorschrift wird die
spezifische Feuchtigkeit ss von dem Betrag
10 g/kg und grofler in der Einheit gikg
verschliisselt, bei Betrigen kleiner als 10 g/kg
erfolgt die Angabe auf Zehntel. Die Ver-
schliisselung der Werte der spezifischen
Feuchtigkeit eines Aufstieges lautet z. B.:

Punkt ot 30 b as ih e iy

gemessene 12 195 7.1 64 53 24°1,1 0,6 04

Werte in glke

Verschliisselung 12 95 71 64 53 24 11 06 04
Die normale Abnahme der spezifischen

Feuchtigkeit mit der Hhe zeigt die Abb. 3%).
Zu 4)Die Kurve
temperatur.

Zur Darstellung wird der Temperaturbe-
reich von 20 (10)° bis 40° Celsius benutzt,
bei sehr hohen oder tiefen Werten ist eine

Druck-potentielle Aquivalent-

#) Nach v. Bezold, Mittelwerte aus den Ergebnissen der
wissenschaftlichen Luftfahrten {Aflmannmessungen auf Frei-
ballonfahrten).

entsprechende Umbenennung vorzunchmen.
Es ist daher wichtig, vor dem Eintragen den
Hochst- und Tiefstwert festzustellen,

6000
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\
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Abb. 3. Abnahme der spezifischen Feuchrigkeit mit der Héhe.

Zu 5)Die Kurve: Druck-Geopotential (ungenau
als Drucdkhshenkurve bezeichnet).
Sie wird gezeichnet aus den Angaben des
Geopotentials fiir die Hauptisobarenflichen.
Zur Darstellung des Geopotentials wird ein
Mefbereich geschaffen durch Umbenennung
der Temperatureinteilung bei 450 mb.. Es
wird umbenannt: 40° in 0 gdm, 30° in 1000,
20% in 2000, 10° in 3000, 0° in 4000, —10°
in 5000 geodynamische Meter (gdm). 1° der
Temperaturteilung entspricht also 100 gdm.
Liegt die 1000 mb-Fliche unter dem Meeres-
spiegel, was in der Verschliisselung durch Ab-
zichen von der Zahl 1000 zum Ausdruck
kommt, so werden negative Werte rechts von
0 gdm eingetragen. Auf dem linken Blate-
rand werden in Héhe der Hauptisobaren-
flichen die zugehdrigen Zahlenwerte des
Geopotentials eingetragen.

Der Kurve: Druck-Geopotential sind die
Geopotentiale der markanten Punkte HgHy
entnommen, es lift sich die Kurve: Druck
Geopotential notfalls also auch aus HgHy
und P]Plpl herstcllen.
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Da die HyHy-Werte nur auf 100 gdm

angegeben werden konnen, wird die so ge-
wonnene Kurve ungenauer.

Zu 6) Die mittleren virtuellen Temperaturen.

Sie werden zwischen der 1000 und 8§00 mb-
Flache und der 800 und 500 mb-Fliche am
linken Rand der bedruditen Fliche jeweils
in Hohe des mittleren Druckes (900 und
650 mb) als Schliisselzahl eingetragen.

Zu 7)Das Cumulus-Kondensationsniveau.

Es wird in der Kurve: Druck-Temperatur
durch cinen waagerechten Querstrich gekenn-
zeichnet.

Ferner werden die Zahlenwerte fiir
Hohe des Cumulus-Kondensationsniveaus,

Zu 8) Ausléseenergie,
Zu 9) Labilitits- oder Stabilitdtsenergie und

Zu 10) Labilitdt oder Stabilitit in Gipfelhthe im
Diagramm links oben untereinander einge-
tragen. Werden die Gruppen H.H, A A,
L. T4Tq doppelt gemeldet, so werden

diese Werte in einer zweiten Kolonne da:
neben vermerkt.

Zu 11) Eintragungen vom Vortag und Vergleich mit
Vortag.

Im praktischen Dienst werden die Vor-
tagskurven Druck-Temperatur (P{P1P;TTT),
Druck-relative Feuchtigkeit (P P;P;UU),
Drudk-spezifische Feuchtigkeit (P{P;Pyss),
Druck - potentielle Aquivalenttemperatur
(PyPyP Ty, Ts,) durchgepaust und liegen
bereits am Morgen des Arbeitstages (Haupt-
tages) in Bleistift eingetragen vor, auch
die Zahlenwerte fiir die Geopotentiale der
Hauptisobarenflichen (HyHyzHyHY) sind an
der linken Seite bereits angegeben.

Vom Haupttage werden nunmehr die unter
1—11 angefiihrten Werte eingetragen. Die
Fliachen zwischen den Kurvenpaaren Druck-
Temperatur, Drudc-relative Feuchtigkeit,
Druck-spezifische Feuchtigkeit, Druck-poten-
tielle Bquivalenttemperatur werden bei Zu-
nahme (Erwirmung) gegeniiber dem Vortag
rot, bei Abnahme (Abkiihlung) blau getént.
Die Tonung soll so leicht gewihlt werden,

daff der Unterdruck noch ohne weiteres zu
erkennen ist.

Die Differenz der Zahlenwerte der Hohen
der Hauptisobarenflichen auf der linken
Seite wird bei Zunahme (Druckanstieg) in
blauen Zahlen, bei Abnahme (Drudsfall) in
roten Zahlen angegeben.

Zu 12) Eintragung der Augenbeobachtungen.
Die Darstellung der Augenbeobachtung im
thermodynamischen Diagrammpapier lific
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einen unmittelbaren Vergleich mit den Zu-
standskurven der Temperatur und relativen
Feuchtigkeit zu.

Bei der Eintragung ist besonders darauf
Wert zu legen, dafl diese zwar kurz in Wor-
ten, jedoch tibersichtlich und vollst:indif, die
Beobachtung wiedergibt; sie wird (s. Tatel 3)
an der Kurve Druck-Geopotential oder in
sonst freiem Raum, z. B. zwischen der spezi-
fischen und relativen Feuchtigkeit oder der
Kurve Temperatur und potentielle Aquiva-
lenttemperatur, vorgenommen. Bei der Dar-
stellung an der Kurve Druck-Geopotential
werden Dunst, Nebel, Wolken und Nieder-
schlag rechts, alle anderen Angaben (z. B.
Boigkeit) links eingetragen. Bei der Eintra-
gung an anderer Stelle bleibt diese Einteilung
erhalten.

Dic iiblichen Wolkenbezeichnungen sind
zunichst fiir den Gebrauch der Bodenbeob-
achter geprigt. Fiir den Flugzeugbeobadhter,
der die Wolkenschichten durchfliegt, ist es
oftmals nicht moglich, bei den gegliederten
Schichtwolken zwischen Stratocumulus und
Altocumulus, gelegentlich auch Cirren, und
bei den ungegliederten Schichtwolken zwi-
schen Stratus, Nimbostratus und Altostratus,
gelegentlich auch Cirrostratus, zu unterschei-
den. Aus diesem Grunde ergeben sich oft
Widerspriiche zu den Bodenbeobachtungen,

In vielen Fillen kann der Beobachter vom
Flugzeug aus Quellvorginge iiber reichlicher
Schichtbewolkung feststellen, die sich der
Beobachtung vom Boden aus entzichen.

D. Eintragcung
der Radiosondanfstiege.

1. Zweck des Formblattes Fa 2 (s. Tafel 4).

In das thermodynamische Diagrammpapier,
Formblatt Fa 1, kénnen bei der vorgesehenen Druck-
einteilung bis 300 mb Aufstiege bis etwa 8000 bis
9000 m Héhe ecingetragen ‘werden. Die Gipfelhohe
der Radiosondaufstiege liegt im Mittel bei 15 bis
20 km. Fiir die Eintragung der Radiosondaufstiege
wird das Diagrammpapier Fa 2 verwendet, in dem
Aufstiegsergebnisse bis etwa 22 km Hohe dargestellt
werden kénnen.

2. Bemerkungen zum Unterdruck.

Der Aufbau des Unterdruckes Fa 2 ist in allen
wesentlichen Teilen dem Unterdruck Fa 1 dhnlich. .
Jedoch ergeben sich folgende Erweiterungen fiir die
Eintragungsméoglichkeiten von Drudk, Temperatur
und spezifischer Feuchtigkeit.

a) Druck: Die Druckteilung reicht von 1050 bis
30 mb und schreitet zwischen
1050 und 3C0 mb von 10 zu 10 mb,
300 und 80 mb von 57zu 5 mb,
80und 30 mbven 22zu 2mb fort

b) Temperatur: Die Temperaturteilung reicht
im unteren Teil des Blattes von +40° bis —607,
im obersten Teil des Blattes von 40" bis —90°
und schreirer iiberall von Grad zu Grad fort.



c) Spezifische Feuchtigkeit: Die Kur-
ven der spezifischen Feuchtigkeit im linken Teil
des Blattes sind eingetragen fiir die Werte 0,001,

0,005, 0,01, 0,05 0,1, 0,2, 0,4, 06, 08,
Fl._,_G, 1.5, 2,_0, 25 400 50, 60,
7.0, 80, 90, 10,0, 12,0, 14,0, 160, 180,
20,0, 2500, 300 gk A
Fiir die unterstrichenen Werte ist die Bezifferung

im Vordruck in Hohe des Luftduckwertes 620 bis
630 mb angebracht.

"~
‘)lk"!

3. Bemerkungen zur Eintragung.

Die Eintragung entspricht im wesentlichen der
Eintragung in das thermodynamische Diagrammpa-
pier Fa 1. Jedoch ist entsprechend den Besonderhei-
ten der Radiosondaufstiege folgendes zu beachten:

Kurve: Druck-Geopotential. Die
Kurve kann in einem Zuge nur bis etwa 12 geody-
namische Kilometer (gdkm) gezeichner werden. Es
ist daher notwendig, filir groflere Werte des Geo-
potentials einen zweiten Kurvenzug zu zeichnen.
Hierzu wird eine zweite Umbenennung der Tem-
peraturteilung vorgenommen, und zwar --40° in
10 gdkm, 30° in 11 gdkm usw. Fiir den Bereich
zwischen 10 und 12 gdkm wird die Kurve dann
teilweise zweifach eingetragen vorliegen.

Labilititund Stabilitdtin Gipfel-
héhesind im Schliissel nicht vorgesehen und wer-
den daher auch nicht eingetragen. Dafiir werden in

dem Blatt links oben unter die Werte von H.H,
AA. L.L. noch eingetragen:
Stratosphirentemperatur T, T,
Hohe der Stratosphirengrenze H H H,,
Temperatur ax der Stratosphirengrenze 7 e e

Auferdem werden die Punkte T,T, und H,Hg

H, bzw. T,T,, durch einen waagerechten Quer-

strich an der Kurve Druck-Temperatur gekenn-
zeichnet.

E. Bildmiflige Klartexteintraguneg.

1. Die widitigsten Augenbeobachtungen aus Luft-
fahrzengen.

Bei meteorologischen Beobachtungsfliigen wird
vorzugsweise beobadhtet:

a) Art, Verteilung, Menge und Michtigkeit (Ober-
grenze), Schichtung, Dichte, Bestandteile (Kri-
stalle, Tropfchen) der Wolken,

b) Art, Stirke, Erstreckung des fallenden Nie-
derschlags und der Vereisung,

4. Grundformen fiir die Eintragung.

Wolkenarten: Darétellung:

c) Verteilung, Schichtung und Dichte des
Dunstes,

d)Flugsicht (Orientierungssicht) und Horizon-
talsicht,

¢) Stirke, Verteilung und (soweit moglich) Ursache
der Béigkeit,

f) (soweit moglich) Windrichtung und Windge-
schwindigkeit durch Abdrifre,

g) Art und Intensitit der optischen Er-
scheinungen und Verteilung ihrer Triger,

h) die wihrend des Fluges feststellbaren Verin-
derungen fiir die angegebenen Beobachtungs-
elemente,

i)das Gesamtwitterungsbild, (Vergl
Beispiel!)

Beispiel

Klartext eines Hohenaufstieges:

Sicht 7 km, Flugsicht 30 km.

Mafige Boigkeit bis 700 m, 700 bis 900 m 7/10 Fs,

900 bis 1000 m mifiger bis starker Dunst, in 10/10

N tibergehend, von 1000 bis 4000 m 10/10 N, tiber

den Alpen bis 5500 m ansteigend, darin mifige

Vereisung von 1500 bis 2000 m, iiber 2000 m Eis-

wolken, an der Obergrenze Nebensonnen und Un-

tersonne mit Nebensonnen. Uber Gipfel 1/10 Ac

lent, im SW 2/10 Ci fil, im N'W bei Abstieg Eis-

wolken von 4000 bis 1600 m, 1600 bis 1400 m

starker Dunst, 1400 bis 1000 m 10/10 St, mittlerer

Héhenwind aus WINW etwa 40 km/h. Alpenstau.

2. Vom Zweck der bildmifigen Klartexteintragung.

Die nachstehend angefiihrten Darstellungsformen
und Abkiirzungen kbnnen den Text weitgehend er-
setzen. Durch diese Darstellung sollen die Augen-
beobachtungen in ihren wesentlichen Ziigen bildhaft
veranschaulicht werden. Werden die Darstellungen
der einzelnen Hohenaufstiege auf dem Unterdruck
entsprechend ihrer geographischen Verteilung einge-
tragen oder noch besser nach ihrer Fertigstellung
entsprechend der Lage der Aufstiegsorte auf eine
Landkarte gehefter, so gewihren sic vielfach einen
wertvollen Einblidk in das atmosphirische Geschehen
in knappster Form,

3. Viom Unterdruck.

Die nachstehenden Beispiele geben Anhaltspunkte
fir die zwedkmiflige Grifle des Unterdrucks. Muf}
man sich solche scﬁ}st herstellen, so ist es zweck-
miflig, fiir 1 km Hohe 2 cm Zeichenraum oder mehr
anzusetzen und die Darstellung so breit zu nehmen,
wie der Zeichenraum von 1—5 km hoch ist, da sonst
die Darstellung von Quellformen unschéne Bilder
ergibt. Auch soll der Unterdruck moglichst gegen die
bildhafte Zeichnung zuriicktreten.

Ungegliederte Untergrenze: horizontaler Strich, vgl. C = 0.
Sdﬁclgcwg}kerx Obergrenze: flache Wellenlinie,
t, INs, As 7 : iche.
(s. Tafel 5, Bild 2 Wolkenmasse: durchgehende waagerechte Striche
und Tafel 6, Bild 2)

11



S e b e

i

=

PR "

EAAI T, O

S Wi i

'
i B

A

L L

e T R T Y

e

Gegliederte
Schichtwolken:
Sc, Ac
(s. Tafel 5, Bild 3)

Sonderformen:
Ac lent
Ac floce
Ac cast

(s. Tafel 5, Bild 3)

Quellwolken:
Cu
(s. Tafel 5, Bild 4
und 5a und b)

Chb
(Gewitter-,
Schauerwolke)
{s. Tatel 5, Bild 5¢)

Hohe Wolken:
Cs
Ci

Cc

(s. Tafel 5, Bild 2 u. 3)

Wolkenferzen:
Fs
Fe
(s. Tafel 5, Bild 2
und Bild 5¢)

Wolkenbestandreile:

(s. Tafel 5, Bild 6)

Wolkenmenge:

(s. Tafel 5, alle Bilder)

Besondere
Richtungsangaben:
(s. Tafel 5, Bild 7)

Horizontnahe Wolken;

(s. Tafel 6, Bild 3)

Niederschlage:
(s. Tafel 5, Bild 6)

Vereisung:

Untergrenze: nach oben offene Bogenreihe, vgl. Cy = 3.
Obergrenze: Bogenreihe nach unten offen.
Wolkenmasse: horizontale Strichelung.

einzelne flache Linsen.
schlanke Quellungen ohne Basis.
schlanke Quellungen mit ciner gemeinsamen Basis.

Untergrenze: waagerechter Strich; ist eine Untergrenze der Quellungen nicht
angegeben, fallt dieser forr.

Obergrenze: Quellende Formen, die auf der Basis aufsitzen.

Wolkenmasse: keine Gliederung, bei hochaufgetiirmten Quellwolken empfichlt
es sich, einige Bogenziige der Umrandung nach innen fortzusetzen.

Untergrenze und Hauprteil dhnlich wie bei Quellwolken.

Obergrenze: waagerechte, nicht miteinander verbundene Striche deuten den
Umrifl des Eisschleiers (Ambof) an. Es ist zweckmifig, hohe Quellwolken und
Cb, wenn sic nur einen geringen Teil des Himmels bededken, an den Rand der
Darstellung zu zeichnen, so daig§ sie nur zum Teil auf das Blatt kommen.

horizontale, nicht miteinander verbundene Striche,

kleine, nach links offene Hikchen, die unten in waagerechte Striche auslaufen,
dhnlich dem Symbol fiir CH = 1.

sehr kleine, voneinander getrennte, zu lockeren Reihen geordnete, nach oben
offene Bogen.

kurze, waagerechte Striche ohne Zusammenhang, dhnlich dem Symbol fiir CL = 6.
kleine, nach unten offene, voneinander getrennte Bogen,

Sind im Klartext die Wolkenbestandteile angegeben, so wird fiir Eiskristalle
(Eiswolke) ein & in den Wolkenraum gesetzt, fiir Wassertrpfchen (Wasserwolke)
ein w. Bei Wolken aus Eiskristallen, die weniger als 10/10 bedecken, zeichnet
man entsprechend ihren faserigen Rindern keine seitliche Begrenzungslinie (vgl.

Eisschleier bei Cb).

Die angegebenen Zehntel der Himmelsbedeckung werden zu jeder Wolkenart
eingetragen, da das Schitzen aus der Zeichnung leicht zu Fehlern fiihren wiirde.

Oftmals zeigt das beschricbene Wolkenbild in bestimmten Richtungen Besonder-
heiten. In diesem Fall setzt man die fiir die Windrichtungsangaben gebriuchlichen
Abkiirzungen in die Darstellung. Zwedimiflig zeichnet man alle Wolken, die in
derselben Richtung gemeldet sind, in denselben Teil der Darstellung. Eine fest-
stechende Einteilung des Eintragungsraumes fiir die 4 Himmelsrichtungen schafft
auf die Dauer mehr Erschwerung als Erleichterung. Im allgemeinen wird man
Westen an den linken oder Osten an den rechten Rand der Darstellung legen.
Ist als Ort deér Bewdlkung ein Halbraum angegeben, z. B. Westhalbraum, so
setzt man WHbr und nicht nur W,

Wolkenbeobachtungen und andere Beobachtungen, die sich nur auf Horizontnihe
beziehen, werden bildhaft nicht eingetragen, sondern nur durch Textangabe in
der Darstellung vermerk:, Eine bildhafte Darstellung der oft iiber 100 km vom
Aufstiegsort entfernten Vorginge konnte zu groben Fehlschliissen Anlaf geben.
Dabei wird Horizont durch Hzt abgekiirzt.

Die Niederschlagsformen werden durch geschickte lockere Anordnung der Nieder-
schlagssymbole in dem im Klartext bezeichneten Raum dargestellt. Als Symbole
dienen die im Klimadienst iiblichen.

Ist Vereisung gemeldet, so wird in die Wolke mit Rorstift das Wort Bis®

(s. Tafel 5, Bild 6 u. 7) geschriecben mit hochgesttllter Stirkeangabe: 0 = leicht, 1 = mifig, 2 = stark.
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Gewitter und
elekerische Entladungen:
(s. Tafel 5, Bild 7)

Boigkeit:
(s. Tafel 5, Bild 6 u. 7)

0-Grad-Grenze:
(s. Tafel 5, Bild 6 u. 7)

Bodennebel:
(s. Tafel 5, Bild 6)

Nebel:

Dunst:

(s. Tafel 5, Bild 6)

Flugsicht:
(s. Tafel 5, Bild 6 u. 7)

Ist Gewitter gemeldet, so wird in die Gewitterwolke ein rotes Gewitterzeichen
gesetzt.

Ist Boigkeit angegeben, so wird in die Schicht mit Rotstift ein ,,b* gesetzt mit
hochgestellter Stirkeangabe: 0 = schwadh, 1 - miflig, 2 = stark, 3 — sehr stark.
Der Giiltigkeitsbereich der Angabe iiber Béigkeit und Vereisung wird gekenn-
zeichnet durch vertikale Pfeile nach oben und unten. Eine Zunahme nach oben
oder unten wird durch Vermehrung der Pfeilspitzen in dieser Richtung ausge-
driickt.

Ist die 0-Grad-Grenze angefeben oder wird sie aus den Zahlenwerten des Auf-
stiegs nachgetragen, so wird sie durch eine waagerechte gestrichelte rote Linie
dargestellt.

Bodennebel wird durch schrige Schraffur in der bodennahen Schicht mit dem
Stift Polychromos 5 dargestellt.

Nebel wird durch Firbung der im Klartext angegebenen Schicht mit dem Stift
Polychromos 5 dargestellt.

Dunst wird durch Firbung der im Klartext angegebenen Schicht mit dem Stift
Polychromos 202 dargestellt. Die Stirke des Dunstes wird gekennzeichnet durch
ein schwarzes Dunstsymbol mit hochgestellter Stirkeangabe: 0 = schwach,
1 = mifBig, 2 = stark.

Flugsicht ist die Orientierungssicht aus dem Flugzeug schriig nach unten. Ist niches
anderes bemerkt, so gilt die Angabe fiir 1000 m Flughhe, wenn bis 1000 m keine

Wolken vorhanden sind, sonst unterhalb der Wolkenuntergrenze.

In die durch vorstchende Definition oder besondere Angaben bestimmte Hohe
wird nach den Buchstaben Si, bei Feuersicht (Nacht) nach den Buchstaben FS;
die angegebene Kilometerzahl gesetzt.

Hohenwind:
sondern bei der

5. Arbeitsgang bei der Eintragung (vgl. Tafel 6).

Da oft sehr vielgestaltige Vorginge in den Klar-
texten beschrieben werden, sind sie auch nicht immer
ganz einfach gehalten. Zur bildmifligen Darstellung
der Klartexte gehoren daher folgende Arbeitsginge,
wenn sich ein anschauliches Bild ergeben soll:

a) Auswahl des richtigen Eintragungsfeldes auf den
Vordrucken nach der geographischen Lage der
Station (Tafel 6, Bild 1),

b) Beschriftung dieses Feldes mit Stationsnummer,
Uhrzeit und Datum (Tafel 6, Bild 2 ¢ und 3 ¢),

c) Lesen und Aufteilen des Textes (Tafel 6, Bild 2
und Bild 3),

d) Zuordnung von Bildteilen an die im Klartext
hervorgehobenen Richtungen (Tafel 6, Bild 3),

e) Eintragung der einzelnen Absitze, in die der
Klartext zerlegt ist (Tafel 6, Bild 2 und 3). Dabei
ist auf die Seehdhe der Station Riicksicht zu nch-
men (Tafel 7, Bild 4).

Hohenwindangaben werden in dieser Klartexteintragung niche dargestellt,
Hohenwindeintragung verwertet.

6. Besonderbeiten bei der Darstellung von Klar-
texter.

Die Vielgestalt des Wertergeschehens und der
Wolkenbilder lific sich durch diese einfachen Formen
nicht immer vollkommen darstellen. Hiufige Be-
sonderheiten finden wir aus folgenden Griinden:

a) Gleichzeitiges Vorhandensein von Quellwolken

und Schichtwolken, vgl, Tafel 7, Bild 3,

b) Uberginge zwischen Nebel, Dunst und Schicht

wolken, vgl. Tafel 7, Bild 1,
¢) Gewitterfronten, vgl. Tafel 7, Bild 2,

d) An- und absteigende Wolkengrenzen und Wol-

kenaufziige, vgl. Tafel 7, Bild 4 und 5,
¢) Unterschicdliche Beobachtungen bei An- und Ab-

stieg bzw. iiber Land und See, vgl. Tafel 7,

Bild 6 und 7.

Soweit die Darstellungsbeispicle keine Anregung
fir cine befriedigende Darstellung des Klartextes
geben, ziche man eine Texteintragung der Erfindung
neuer Symbole vor.

Mool Kohnert, Buthdrugnergs, Char|atlannusg 4
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Tafel ¥ Bild 1 Ubersichtstafel
fur die Darstellung von Augenbeobachtungen bei Wetterfligen

Einfragung: -
Jeder Aufstieg enthélt: Sration, Patum und Uhrzeit
Soweit kein farbstift vorgesehen ist;,sind sdmtliche Angaben mit Bleistift einzutragen.
Die Darstellung soll sich nicht in Feinheiten verlieren, Schwierigkeiten werden dunch Textanga be
Wolken in groBerEntfernung und am Horizont miissen dundh Text vermerkt werden, beseitigt:
Schichtbewslkung
G € = Eiskristall
1. Bewdlkun ungegliedert / w-\'}:as:rr:a:&hen gegliedert
e ==
= =
: —— 80 €=
Stratus, Altostratus, Nimbostratus Stratocumulus, Altocumulus
Einige Sonderformen .
<1/10 1/10 2/10
lenticularis castellatus floccus fallstreifen (virga)
Haufenwolken e
Fractostratus 30
240 5/10 1410
SACAOAN AN YA T s
Fractocumulus humulis=Qmulus—-congestus Cumulonimbus Quellungen bis
Cirren
" Cirren "
s e - 1SR < - T
mit zusételicdher Bezeichnung den, fil usw.
Cirrus Cirrostratus Cirrocumulus
2.N|3dﬂ§dﬂag y ; ) e .. 3 ¥ M v ‘ ﬁ D G G
s 9 e o ¥ ¥ e
Nieseln Regen Schnee  Schauer  Hagel Graupel Eisnadeln
3. Nullgradgrenze, Vereisung, Gewitter, Boigkeit rarbsin polychromos N
e A s E? R Jntensit4tsangaben
Nullgradgrenze starke leichtes  sehr stark O=leicht; 1-maBsig, 2=stark, 3% sehr stark
'a'greisunq Gewitter bdig "nur fir Bighelt vorgesehen
4. Dunst Nebel, s __Toretiiphommak
Augsicht — fiieefos |0 Sifokm  FSi 4km
leichter Dunst Bodennebel Nebel Flugsicht (F: nachts Feuersicht)
B
3. A_ﬂg_d_b_(%ﬂ N E-Hbr S-Hzt :'ut dor Hdh{,_ ]zeicm-e Yereisung,
uber im im am ber  |von—bis | £ £ | gfee Mit derHohe
Erstre d'tUﬂg Norden Ost-Halbraum Siid-Horizont Gipfel ‘% _‘% ¢ zunehmend.
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Gintragungsbelsplel flir ungegliederte Shidtwolken

Uber Gipfel 3/10 Cs

9/10 As von 3700 bis 5200 m

Ns von 2300 bis 3100 m

10/10 St von 1300 bis 1800m

6/10 St von 700 bis 1000 m
4/10 Fs von 400 bis 600m

Eintragungsbeispiel fiir gegliederte Schichtwolken

Uber Gipfel 2/10 Cc und 3/10 Ci
110 Ac lent um 4400 m

2/10 Ac cast und 1/10 Ac flocc von 3500 bis 3700m

6/10 Ac in Schichten von 2700m bis 3200m
zT. mit Fallstreifen

Geschlossene Sc-Decke von 1100m bis 1700m

5/10 Sc von 400 bis 600 m



TafelY, Bild 4a-4¢

Ya 4b TP Eintragungebeispiel fiir quellende Bewblkung und fc
¢ ¢ *  #4a): Cu hum von 800 bis 1200m
4b): Cu von BOO bis 2000m queliend
% & 4¢): Cu con von 800 bis 3300m
: £
2
Tafel X ,Bild 5a-5¢
Sa 5b ac
R S 5a): Cu con von 800 bis 4600m
) 3 :
St 5b): Quellungen bis 4600 m
3 m —(__ .| 5¢ Fumto0om
Cb von 800 m bis iiber Gipfel
2 I 2 2
1 { 1
‘ﬂ AN AN




Tafel X, Bild 6
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Tafel X Bild 7
W > 1/10

Zur Darstellung von Niederschlag, Nebel, Dunst,
Yereisung, Boigkeit und anderen Besonderheiten.

Uber Gipfel wolkenlos.

Von 4700 bis 5200 m Eisnadeln.

Yon 3000 bis 4200 m madssige bis starke Vereisuna.
Bis 4200m Wasserwolke, dariber Eiswolke.

~ 10/10 Ns von 3000m bis 4700m.

0-Gradgrenze bei 2600m,
[bei 2400 m Regen in Schnee Gbergehend.

Ab 1800 m Regen,
Yon 1200 m bis 1900m méssige, mit der Héhe

" zunehmende Baigkeit.

Sicht 15km.

Leichter bis méssiger Dunst bis 800 m.

Bodennebel

Uber Gipfel im W 1/10 Ac lent.

9/10 Accug von 3400 bis 3700m darin kraftige
Vereisung mit Fallstreifen bis 2900 m,

0-Gradgrenze in 2600 m.

Méssig boig von 1800 bis 3400 m.

Im W 2/10 Quellungen von 400 -2000m, sonst
4/10 S¢ von 1100 bis 1500m.

3/10 Cb von 1600 m bis iiber Gipfel mit Gewitter
nach Eabziehend.

2/10 fc von 400-500m.
Sicht 50km



Tafel WLBild 1.  Ubersicht Gber die geographische Verteilung der Aufstiege.

Norderney | Hamburg | K8nigsberg |
5 5 5 5 5
4 4 + 4 4

3 3 3 3 3

2 2 % 1 2

1 1 1 1 1

KéIn = Berlin | Breslau

5 5 5 5 5

4 4 4 & 4

3 | 3 3 3

% 2 2 2 2

1 1 1 1 1

Frankfurt | Minchen | Wien [
5 5 5 5 s

4 4 4 E 4

3 3 3 3 3

2 2 2 2 2

1 - | 1 1 4




Tafel ¥I, Bild2
b

8 c

Gegebener Text Gegliederter Text Darstellung
40307 Flugsicht #&m. Von 300 bis 1900m -
10/10Ns. Von 2400 bis 3000 m 8/10 St
und Ac, Jm Westen u.Norden aufgelockert.
FD i i Ll

n 3300 bis 4800m 910As und Acin meh Vsso00-ta00m
reren Schichten, davon stellenweise Eise 9/10 Altostratus
nadelfall und ab 4300m starke Vereisung. und Altocumulus dalgp mﬁ?‘ﬁise

: g . snadeirall.

JIm Osten 3/10 Cs, sonst wolkenfrei. ARirres Sdictian,

Jm Osten 3/10 Grrostratus

Ab 4300 m starke Vereisg,

2400-3000m
&/10 Stratus und Altocumulus.

300-1900m
1010 Nimbostratus.

Flugsicht 4 km. Si 4km

1. Beispiel fiir die Eintragung eines Klartextes



Gegebener Text
Bis 500 m leichrer Dunst, dariiber Sicht
10km. IJm Wesren von 2400 bis 3400m
3/0 Ac und Ac lent mit méssigen Quels
lungenbis 4000m.Im Nordwesten einige
Cb am Horizont. Im Osten ab 4000m bis
Gipfel 3/10 Ac,As und Ambosscirren,
Bei 800m 10 Orad, bei 2200m 0 Grad,
bei 4400m minus 10°

Tafel ¥I Bild3
b

Gegliederter Text

JIm NW wenige Cumulonimben am Horlzon|

Jm Osten ab 4000 m bis
Bei 4400m ~106med. Gipfel 3/10 Alfocumulus
AMtostratus u. Ambasscirren

]M!s&iqe Quellungen bis %000m,
| Im Westen von 2400-3400m
+3/10 Altocumulus u. Ac lenticularis,

Bei 2200m 0 Grad.

Bei 800m 10 Grad
dIrﬂﬁerSid':r 10km.

Bis 500m leichter Dunst,

b C
Darstellung

¢ IO AR >
NW Hzt. ==
cp -10° S

="

— 3
8- =
2 2

- 2. Beispiel fir die Eintragung eines Klartextes
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Tafel 71 Bild 2 e
e
5 5
e Fodf 8 o) 8
S 4
¥0a=l-
| S DSS

2 2
Aus SW

TC Front

1 !"l"‘l!+ A
PBdenwalze Si 20 km

Ubergéinge bei Nebel, Dunst und Schichtwolken.

Auf dem Dunst 340 Ac-Banke bis 3100m, stellen-
weise bis 3700 m quellend.

2200 bis 2900m massiger, mit der Hohe
zunehmender Dunst.

Starker, kérniger Eisansatz von 1200 bis 2200m,

Bei 900m dbergehend in 10/10 stark néssenden

St bis 2200 m.
0Grad-Grenze bei 1200 m.

Starker, mit der H6he zunehmender Dunst.

Nebel bis 400m

Gewitterfront

Uber Gipfel 8/10 Gi und Cs.

3A0 Ac, Ac cast u. Aclent zwischen 2900 u. 4300m,

Flugsicht 20km.

Aus SW Gewitterfront mit quelligen Wolkenmassen
von 300m bis (iber Gipfel mit Boenwalze u.star=

ken Schauern, sonst 140 (u von 500 bis 1000m.

-



Tafel ¥II

Bild 3b Bild 3¢ Bbild 3d Bild 3e
- F3 % 4 [+ * 4 4
0o > = Tho E-3
L} i 3 ¥ 3 3
¥ e, P, }
o T, Y AT
[ h T
1 T "} !f 2 2 T 2
| |
. 56 5 | B B
X 7
1 1 1 1 1 1 1 : | 4
Eintragungsbeispiele fiir Besonderheiten
Quellwolken und Schichtwolken
Zu & Zu b uc Zu d; Zu e
10/0 St von 1200-2300m  10/10 St von 1200-3800m, Ab 1200m 3/10 Quellungen, 840 5t von 1600 -2200m, 3410 Quellungen von 1000-
mit Quellungen bis 4000 m. darin nimboide Quellun= die sich bei etwa 3200mm mit einzelnen Aufquellun- 3500m durchstossen B0

gen bis 2900 m, 710 Ac cug ausbreiten, gen bis 3300m, die sich Sc von 1400-1800m.
Zu 7{10 Ac von 3300 bis
3500 m ausbreiten.



Tafel Vil ,Bild 4 An=und absteigende Wolkengrenzen.

e
SHbr - Uber Gipfel 5/0 Cs im S-Halbraum.

Jm S Obergrenze bis 5000m ansteigend.

\M_,-{j = 8/0Ac von 3800 bis 4200\m;
G54  im N frei, im S beide Schichten
; 4”"/7;— — / verwachsend.

10 3

‘;'\\ 7/10 As von 2800 bis 3200m,

1 : i -
"J \ﬁ Jm N 240 Quellungen von 1500 bis 2500m.
2f0 ﬁﬂgm bis_

0 m frei Alpen frei bis 1800m.

Si 100 km Flugsicht 100 km.
1
.;F. '&.EE

m
A Y
="y

Maéssiger Dunst vom Boden bis 900m.
Miinchen, 500m (ber NN.

Tafel Y1, Bild 5
T o E-Horizont frei, sonst im E G und Gs,
L »{Jber Gipfel aus W rasch aufziehender Wolken=
5 5 schirm.

JmE 110Ac lent um 4500m,

=Jm W As zusammenwachsend mit Acs
Bénken um 4000 m,

.-Untergrenze bis 2300m absinkend.

Flugsicht 15km,

4/10 Quellungen,
im qusammenslnkend im E bis 2200m.

Leichter Dunst bis 800m.




| Tafel YIT Bild6 | Oberland

Uber See

A

-::—1,40._-;::.

3

CoDULETD

m
e

Si 10km

Si 6km

Tafel NI Bild 7

s 4

Beteilte Darstellungen
Uber Land:
Uber Gipfel 3/10 Ciunc,

Uber See:

1/10 Ac lent in 3600 m.

3/10 Acvon 2600 bis2800m.

3/10 Cb von 1200m

bis (iber Gipfel.
540 St von 800 bis 1400m.
Flugsicht 10km, Flugsicht 6 km.
Uber Gipfel wolkenlos.
e Obergrenze bei 4300m.
Anstieg; Abstieg;
Bei Abstieg 10/10Ns nur noch
bis 2900m.
Méssigen bis starker Dunst
r ‘ 2900 bis 2400 m.
— Schichtung bei etwa 8/10Ac von 2400 bis 2300m.
2300m. Schwach bBig von 2300bis B00m.
Queiiungen von 407_&- Raumer
Massig béig von 1300 bis 2300m. flillung von 2500bis #400m.
_ 7A0Sc von 1400 bis 1300 m,
Schwach bdig von 800 bis 1300m, - Yon1300 bis 800m Quellungen

bAb 800m Dunst, ibergehend in  von 60% Raumerfiiliung.

10/10 Ns. Yon 800m bis Boden massiger
440 Fs von 300 bis 500m.  Dunst, darin 4/10Fcbei 400m
Vom Boden massiger, mit derHahe 'I“'e"ﬁ nzelt bis 900m quel-
stark zunehmender Dunst.  '©""
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