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A.) Von der Gewinnung der serologischen lMeBwerte.

Auf den aerologischen leBfahrten werden in
der Regel gemessen
Druck,
Temperatur,
relative Feuchtigkeit.

Bei den' tdglichen Aufstiegen der FPlugzeuge,
Fesselballone und Fesseldrachen und bei den For-
schungsfahrten der Registrierballone werden die
gemessenen iWerte von den MeBinstrumenten - den Me-
teorographen - als Kurven auf berufite Aluminium-
bldtter geschrieben. Liese Art der Aufzeichnung
licfert auch in den alles befeuchtenden Velken
undé kei den Erschiitterungen wihrend des Fluges
szuberere Kurven als dies mit der an festen Beo~
bachtungsstationen iiblichen Aufzeichnung durch
Fegistriertinte auf Papierstreifen moglich wlre.
Un die KuBschicht mit den Kurvenaufzeichnungen
hal thar zu machen, werden die Blidtter nach der
Herausnahme sus den Hegistriergeriten ganz mit

einer Lackschicht iiberzogen.
Abb.1.

In Atbildung 1 ist die Aufzeichnung der Mefl-
erzebnisse eines FPlugzeugaufstieges wiedirgegeben.

Pie oberste Kurve zeigt die Hessung der re-
lativen Feuchtigkeit, die hochsten MeBwerte lie-
gzen unten, die niedrigsten oben, die mittlere
Kurve zeigt die Messung der Temperatur, die hdch-
sten MeBwerte liegen oben, die niedrigsten unten,
die unterste glatte Kurve zeigt die Druckmessung
wihrend eines stdrungsfreien An- und Abstieges.
Die oberen geraden Teile entsprechen dem hohen

Tuftdruck am Boden vor und nach dem "lug, der
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unterste Kurvenpunkt entspricht dem Tiefstwert
des Druckes im hochsten Punkt des Aufstieges - im
Gipfelpunkt. Als Auswirkung der hohen Flugzeugge-
schwindigkeit weichen die gemessenen Werte etwas
von den Werten der ungestdrten Atmosphdre ab. Die
Abweichungen werden bei der Auswertung der ‘empe-
ratur durch Korrektionen aasgeglichen;
Bei Flugzeugaufstiegen wird wie in dem Bei-
spiel meist nur der Anstieg ausgewertet d.h. zu
markanten Punkten im Anstiegsteil einer der drei
Kurven werden die gleichzeitig aufgezeichneten
Punkte auf den beiden anderen Kurven festgelegt.
und zu diesen Kurvenpunkten die zugehtrigen Wer-
te von Druck, Temperatur und relativer Feuchtigkeit
bestimmt .
Zu den "markanten Punkten" gehdren stets:
1) die Basiswerte (B), die kurz vor dem Start
durch Marken im Zeitpunkt der Bestimmung des
Druckes,der Temperatur und der relativen Feuch-
tigkeit am Boden unter den fiir das aserologische
MeBinstrument geltenden Bedingungen festgelegt
werden,

2) die-Gipfelwerte (G) fiir den hdchsten Punkt des
Aufstieges, d.h. den geringsten Druck.

Von den im Beispiel gekennzeichneten weite-
ren 8 markanten Punkten sind. 2, 3, 4, 5, 6, 8 und
9 durch Anfang und Ende einer Temperaturzunahme
mit der Hohe gekennzeichnet, Punkt 7 durch eine
auffdllige Anderung im Verlasuf der Feuchteregi-
strierung.

Zur Auswertung gehort neben anderen mehr
statistischen Arbeiten noch die Berechnung aller
bisher noch nicht genannten Werte und GrdBen,

die in-dem Schliissel und Sonderschlﬁssel fiir




Hohenaufstiege enthalten sind. Abbildung 2 zeigt
den asusgefilillten Auswertbogen fiir die in Abbildung
1 gezeigte Registrierung.

Abb.2.

Die Flugzeughthenaufstiege gestatten gleich-
zeitig mit den Messungen auch Augenbeobachtungen
zu gewinnen, und so den Wert und das Verstindnis
der llessungen noch wesentlich zu erhthen.

Bei den Radiosonden-Aufstiegen strahlt ein
kleiner Sender in rascher Folge Funkzeichen aus.
Diese gestatten jene Kurven fiir Druck, Tempera-
tur und relative Feuchbtigkeit zu zeichnen, die
bei den vorher beschriebenen Aufstiegsarten von
den Meteorographen aufgezeichnet werden. Lie
durch Kadiosonden gemessenen Temperaturwerte mis-
gen bei der Auswertung nicht wegen der Geschwin-
digkeit, sondern wegen der Sonnenstrahlung verbes-

gert werden.
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) Von den Schliisseln fiir aerolosische Aufstiege.

1) Die Bedeutung der Schliisselkenntnis fiir die Eintra-

gung.

Unerldafliche Voraussetzung fiur

a) rascheste Eintragung

b) Ergdnzung unvollstdndig lbermittelter aerologi-
scher Messungen

¢) Auffindung und Verbesserung grober Fehler

18t die genaue Kenntnis der giiltigen Schliissel.

Fiir die zweckvollste Eingliederung des aerologi-

schen Materials in den schnellen Ablauf der mete-

orologischen Tagesarbeit ist auch die Kenntnis der

Lage, der Seehthe und der Kennziffern der jeweils

arbeitenden aerologischen Stationen oft von gro-

Ber Bedeutung.

Auszug aus den Schliisseln fir aerologische Beobach-

tungen. (Stand 1.Midrz 1942).
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Bedeutung der Schliisselbuchstaben und Abkiirzungen.
temps...... Kennung der Flugzeughthenaufstiege.

(auch fiir Fesseldrachen und Fessel-

ballonaufstiege verwendet).
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Kennung der Radiosondensufstiege

Kennziffer der Beobachtungsstelle-
Beobachtungszeit in Stunden nach DoZ.
Geopotential der markanten Punxte

des Aufstieges in geodynamischen Hek-

tometern.
ganzen Millibar unter
Luf t-

Inftdruck in

Wepglassung der

loocoer, wenn der

druck lTooo mb tiberschreitet.

e i

Lufttenperatur in éehnTw Grad Celsius

Beil Temperaturen unter 0°C wird die

Zahl 500 addiert. Bei Temperaturen un-

ter wbo,a C unterbleibt die Addition
der Zahl 500, in der Verschliisselung
Adrd also nur der Betrag der Tempera-

tur unter Jichtbeachtung des ilinus-
emeldet.

Feuohtigkeit der Luft in

zelichens

relative

Prozenten. Ist die Feuchteregistrie-
rung in einzelnen Hohen unsicher, so
wird UU bei den markanten Punkten, so-
wic das entsprechende ss und Taan

in den Vierergruppen durch Xx ersetzt.

Da die relative Feuchte UU grundsdtz-

Lieh niechs 00 mbt susgewertet
bed

Temnperaturen ist zu

5
wird (die Anzeige des Haures den
en

dort herrsec

e (“
L]
o

fehlerh:ift wird fur UU in diesen Ho-
hen stets xx gesetzt. Die Sonderygrup-
pen ssT.. T, werden entsprechend nur

ap
der L?he von Hoo mb gemeldet.
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S8e+evres.0. Spezifische Feuchtigkeit der markanten

Punkte. Die spezifischen Feuchtigkei-
ten beziehen sich auf die vorher ange-
gebenen markanten Punkte des Aufstiegs
und zwar in der Einheit g/kg, wenn die
spezifische Feuchte 1o g/kg erreicht
oder liberschreitet und in der BEinheit
1/10 g/kg, wenn die spezifische Feuch-
te weniger als 1o g/kg betrigt.

«---» Potentielle Aquivalenttemperatur der

apTap
markanten Punkte des Aufstieges in

ganzen Grad Celsius. Temperaturen un-

& : :
ter O werden durch Addition wvon 50
verschliisselt.

H, H

l3xPgx s>+ Bel Flugzeugaufstiegen Gipfelhshe des
i

Aufstieges in geodynamischen Hekto-

metern lber NN.
Bei Radiosondenaufstiegen Gipfelhdhe
des Aufstieges in geodynamischen Kilo-
metern.

+»+ Geopotential der Hauptdruckflichen

(1000, 900, 800, 700, 600, 500 usw.mb)
in geodynamischen Metern.

Die Geopotentiale werden vierstellig
fortgesetzt, auch wenn die 10 ooo gdm-
Grenze uberschritten wird. Die erste
Ziffer kommt dann in Portfall. Negati-
ve Geopotentiale werden in looo abge-
zogen. Das Geopotentisl der 500 mb-
Fl&che wird bei Aufstiegen, die diese
Fldche nicht ganz erreichen, durch Ex-—
trapolation bestimmt.

5555..+.... Kenngruppe.

é‘ _ .
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ces.. Mittlere virtuelle Temperatur derx

ALl

atmosphirischen Schicht zwischen

looo und 8oo mb.

Als Mittel gilt das arithmetische Mit-
tel der beiden mittleren virtuellen
Temperaturen in den Schichten 1000 -
9oo mk und Y900 - 8oo mb.

T T ,.s.s. Hittlere virtuelle Temperatur der

atmosphirischen Schicht zwischen

800 und 500 mb.

Diese Werte werden extrapoliert, wenn

der Aufstieg nur bis etwa
erfolpt ist. Als Mittel gl
metische Mittel der drei mittleren
virtuellen Temperaturen in den Schich-
ten 8oo - Too mb, T¢0o - 60O

6oo — 500 mb.

HH ceovess Curmlus-Kondensationsniveau in geody-

namischen Hektometern uber LH.

Dieser Wert wird an Hand des ther-—
modynamischen Diagrammpaplers dareh

den Schnittpunkt der Terperaturkurve

mit der Kurve der maximalen spezifi-
schen Feuchte, die der gpezi
Peuchte der bodennshen Schicht ent-
spricht, gewonnen. Liegt das so zu
konstruierende Cumulus-Kondensatlions-— |
niveau iiber der Gipfelhthe des Auf-
stieges, 80 wird im Schlissel 99

gesetzt.

L Ausloseenergie, die in Form von VWirme

: der bodennahen Luftschicht zugefuhrt

werden muf, um die Kondengztlon aussu-

lbosen.
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Im thermodynamischen Disgrammpapier wird
dieser Wert durch diejenige FPliche be-
stimmt, die unterhalb des Cumulus-Kon-
densationspunktes (siehe Hch) links

von der Temperaturkurve, rechts von der
durch den Cumulus-Kondensationspunkt
gehenden Trockenadiabaten und unten
durch die Isobare des Bodendruckes be-
grenzt wird.

Als Einheit der Energie von AOAC und
Lch wird die Fldcheneinheit in den Xoor
dinaten des Stiive-schen Adiabatenblat-
tes gewdhlt. Da dieses Koordinaten-
blatt auf der Abszisse das Temperatur-
mal 20 kTREt, in der Ordinate Ghor (nahe-
zu) das HohenmaB, so wird als die Ein-
heit der Fliche definiert die GrBszse:
196 - 200 m. Man gewinnt die Grosse der
Pldache indem man sich mit 200 m Hohen~
aifferenz horizontzle Schraffierstriche
hineinlegt, die Linge dieser Schraffier—
striche in %Celsius ausdriickt und dann
die Gesamtlinge (in °C) der Schraffur
durch Addition ermittelt.

Besonders grosse Werte nimnmt erfahrungs-
gemdl die Ausloseenergie ACAC im winter—
lichen Hochdruckgebiet sn. Da ACAC

stets positiv ist, steht fiir die Ausls-
seenergie im Schliissel die Skala 0o - 99
zur Verfigung. Werte iiber 99 werden mit
99 verschliusselt. Dieser Wert wird such
dann eingesetzt, wenn zwar das Cumulus-
Kondensationsniveau iiber dem Gipfel des
Aufstieges liegt, aber doch zu erkeénnen
ist, dass die AuslOseenergie mehr als

99 betrdgt.
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ie zwischen dem Cumulus ~Hondensations-
niveau und der 6oo mb-Flfche vorhanden

e
4]

stellt sich diese Energle als elne Flg-

che dar, die oberhalb des Cumulus-—ion-

densationspunktes liegt una auf elner
Seite durch die Temperaturkurve des
iufstieges, auf der anderen Selte durch
diejenige Feuchtadiabzte begrenzt ist,

welche dureh den Cunulus-Kondensations-—

e - N L S S i o, WL, S
Diese Flache wlra pOb;L¢v gerechnet,
i¢ bedentet,

negativ, wenn sie Labilll titsenerzie be-

deutet. Als Gesamtenergie gilt die glge-

S

braische Summe der einzelnen mit Vor-

zeichen gerechneten Flichenstiicke. Be-

zijzlich der Auswertung siehe unter ACA .

C
Ein neszatives Vorzeichen von LL wird

5

verschliisselt, indem man den Belrag aer

Energie von loo abzieht. hie auf diese
“eise verschliisseltenierte der Labili- |
tit werden zZwischen fo und 99 pleiben.

werte der Stabilititsenergie L L , die

(@]
[¢°]

in der angegebenen Einheit grogaser als
69 werden, werden mit 69 verschlisselt,
Gomit bei starker oStabilitit in Sehiliis=
sel keine Labilitidt vorgetiuscht wirds

Tifferenz zwischen der Gipfeltemperatur

des Aufstieges und derjenigen Tenpecra=

tur, welche die durch den Cumulus:- kKon=

densutjonspunkt gelegten Feuchteadiubatbe
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in Gipfelhthe angibt, in halben Grad

Celsius.

Pas Vorzeichen dieser Differenz ist ne-
gativ bei Labilit&dt (wenn die Gipfel-
temperatur niedriger ist als die auf der
Feuchtadiabate), positiv bei Stabilitit
(wenn die Gipfeltemperatur héher ist,
als die auf der Feuchtadiabate). Nega-
tive Werte werden verschliisselt, indem
man den Betrag der Differenz von 100
abzieht.

Stratosphirentemperatur.

oie gibt bei Temperaturzunahme ober-

halb der Stratosphirengrenze den wirm-
sten Punkt in ganzen Graden an.

Ist die gesamte Stratosphire kidlter als
die Stratosphdrengrenze, so wird der kil-
teste Punkt angegeben. Hierfiir gilt als
"Stratosphirengrenze" dér Punkt, an dem
die Temperaturabnahme zum ersten Male
geringer wird als 0,100 pro bm.

HOhe der Stratosphirengrenze in geody-

namischen Hektometern.

Beli Temperaturzunahme in der Stratosphi-
re gilt der Beginn der Inversion als
Stratosphirengrenze, bei einem Ubergang
von der Troposphidre zur Stratosphidre chne
ausgesprochene Inversion gilt als Stra-
tosphédrengrenze der Punkt, an dem die
Temperaturabnehme zum ersten Male gerin-
ger wird als 0,100 pro mhb,

Temperatur an der Stratosphirengrenze

in ganzen Graden.
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4) Zweite internationale Schliissel form fiir aerologl-
sche Aufstiege.

(In Deutschland nicht ein wgefithrt) .

temp IIIGG HdeP1P1P1 TTTUU HdeP.P1P1 TTTUU

e e e ODOO0 HdeHdeH TTTUU HyHg dH a
MR iaiaielie areinin e
Erliuterungs:

TIT Kennziffer der Meldestelle.

GG Beobachtungszeit in vollen Stunden (es
ist zu beachten welche Zeit 1n der Land
schaft des Aufstieges eingefiihrt ist.)

HE, )

P,P.P, ) Bedeutung wie in dem fiir Deutschland

4 43 ) giiltigen Schliissel.

UuU )

00000 Kenngruppe, die das Ende der Werte fur
markante Cunkte und den Anfang der
derte fir die Hauptdruckfléchen bezelich- f
net.

H

HdeHde Geopotential der Hauptdruckflichen
(1000, Y00, 800, 700 .... 100 mb )

in geodynamischen lMetern iber NN.

| i
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C.)Eintragung in das Thetacrammpapier (siehe Tafel 1).

Bei der Eintragung wird der fir den betreffen-—
den Monat vorgesehene Unterdruck verwendet. Als er-
stes wird das Datum mit Angabe des Zeitraumes, aus
dem die Aufstiege stammen, eingetragen. Auf einem
Blatt werden die Kurven Druck-potentielle Aquiva-
lenttemperatur fir je 8 bis 12 getietsmdBig benach-
barte Aufstiege zusammengefaBt. Die Werte fiir die
Eintragung liefern die Angaben filir Druck und poten-
tielle Aquivalenttemperatur der markanten Punkte in
den verschliisselten lMeldungen der einzelnen Aufstie-
ge. Nach diesen Angaben werden die einzelnen Punkte
der Kurven in der waagerechten griin ausgezogenen
Druckteilung von 1o zu 1o mb und der senkrechten
grin ausgezogenen Teilung fiir die potentielle Agqui-
valenttemperatur von Grad zu Grad bestimmt.

Bel der Eintrzgung der Kurven muB der markan-
te Punkt mit einem kleinen Kreis umgeben werden,
durch den der Linienzug nicht hindurchgehen darf.
Dem letzten markanten Punkt einer jeden Kurve wird
auBerdem die Kennziffer zugefligt. Fir die Eintra-
gung haben sich bewahrt:

1) Tuschen in den Farben: rot, grin, blau, schwarz,
violett,

2) durchgehende, lang-gestrichelte, kurz-gestrichel-
te Linien.

Verteilungsschema von Farbe und Ausfithrung der Linien

fiur die einzelnen Aufstiegsorte.
: kurz lang

SUSgezogen | ogtyichelt gestrichelt
rot
grin
blau

sehwarz | ' [
4

violett

—
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Lie eingetlragenen EKurven werden unter- d
einanoer unu mit den eingedrucxten llittelwerten
fiir frisch einstromende Lulftmassen verglichen.
Daraus kann aul die Lu‘tmassenvertelluﬁL an den
n geschlossen werden. Zusitzlich

werden. die potentiellen :».c. nivalenttemperaturen

der Bergstulionen eingetrigen. Tabei wird der
ne:
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wert im Thelagrammpapiey daurch ein Klein
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kennzeichnet (vgl.Tafel I). Diese iierte kdnnen

art

in der hegel uls angeniherte NeBergebnisse in
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Punkt der Atmosphire betrachtet
werden.
Pehler konnen in der Thetagrammndarstellung

nelst nur Jurch meteorologsliseche Ube: L:“angen bel
Xenntnis der s T
Die HNachprufung

maAssig an Hand der Bintragung de
Ze5 in dus thermodynamicsche Diagrammpapier Fa 1

bzw. durch Neuberechnung der derte dus den Angs-

ben Druck-Temperatur und relative Feuchtipkeit

in der verschliisselten lieldung. |
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Die Eintragung in das

pier ¥a 1 (s.Tafel 2 und 3).

Zundchst werden Datum, Name oder Kennziffer
der Station in das Diagrammpapie
nachstehend unter 1 -~ 12 angefiilhrten MeBergebnisse

werden in dem thermodynamischen Disgrammpapier Fa 1,

=

D
das nach seinem Erfinder auch "Stiive-Papier" ge-
s

15t

ZWecKmassig

e
—

r

?
flilr jeden Tag und Aufstiegsort ein tesonderes Blatt
zu verwenden. Die neuesten MeBdaten sollen durch
schwarze Linienziige, die 24 Stunden zuriickliegenden
MelBdaten mit Bleistift, eventuell dazwischenliegende
MeBdaten in griner Farbe dargestellt werden,

Beil der Eintrs

igung muss der markante Punkt
mit einem kleinen Kreis umgeben werden, durch den
der Linienzug nicht hindurchgehen darf.

Werden ausnahmsweise Temperaturaufstiege ver:

schiedener Orte auf demselben Blatt eingetragen, so

Bind fiir die deutschen Temps die fiir das Thetagramm-
papier angegebenen Farben zu verwenden.

In das thermodynamische Diagrammpapier Fa 1
werden eingetragen:
1.) Kurve Druck-Temperatur (P P. P1ATT,
2.) Kurve Druck-relative Feu@htivkelt (P-P P.UU}
3.) Kurve Druck-spezifische Feuchtigkeit (P P P1ES)
4.) Kurve Druck-potentielle Aquivalenttempe:dtur
(P 1B4P4 T, T, )

ap ap
Kurve I}Fuct&nupapo tential (H pu-f d}

-

a
e G L

e o
Mittlere virtuelle Temperatur (T v1 Tvz v?’

Hohe des Cumulagwhuﬂqenqangnsnlveaub (H,H,)

Ausloseeinergie (A A )
2

v !

Labilitats- oder Stabilitidtsenergie (LCLG)

Labilitdt oder Stabilitit in Gipfelhohe (T,T,)

ke

Vergleich mit Vortag

o b e T 0 6 FRES R W
&

1%
L)

Augenbeobachtungen.
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Beim kintragen der Aufstiegsergebnisse werden

die Ubermittel ten Werte im allgemeinen als richtig
angenommen. Kleine MeB-Auswert- oder Ubermittlungs-
fehler kdnnen meist nicht berichtigt werden. Grobe
Auswert- oder Ubermittlungsfehler dagegen kdnnen
wegen der inneren Zusammenhinge der verschiedenen
Schliisselwerte flir einen markanten Punkt oft leicht
erkannt unu sogar berichtigt werden. Es sind daher
aie ausgezogenen Kurven kurz auf ihre Richtigkeit
zu priifen. Wie die Fehler zu erkennen und zu be-
richtigen sind, wird bei den Bemerkungen iiber die
Eintragung der einzelnen Kurven ndher erliutert.

1) Kurve Druck-Temperatur.

a) Eintragung.

Die Kurve Druck-Temperatur wird nach der waa-
gerechten griin ausgezogenen Druckteilung wvon 10
zu 1o mb und der senkrechten grin ausgezogenen
Temperaturteilung von Grad zu Grad Celsius ein-
getragen.

Im allgemeinen nimmt die Temperatur mit der HShe

ab. Eine Temperaturzunahme mit der Hohe wird als

Temperaturumkehr (Inversion,) ein Gleichbleikben
der Temperatur als Temperaturgleichheit (Isother-
mie) bezeichnet. (Abbildung 3%). Nimmt die Tempe-
ratur vom Boden ab mit der Hohe zu und erst in
grdsserer Hohe ab, so wird diese Schichtung
als Bodeninversion bezeichnet.

b) Feststellung von Fehlern.

Die wichtigste Hilfe bei der Priifung der Kur-
ve Druck-Temperatur auf Richtigkeit und bei der
Peststellung grober Fehler leistet die iber den
Vordruck Fa 1 verlaufende Schar von grin asusge—
zogenen Geraden - die Linienschar der Trocken-

adiabaten.
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Wenn eine Kurve Druck-Temperatur flacher ver-
l8uft als die benachbarten Trockenadiabaten
bzw. eine Trockenadidbate nach links schneidet,
so zeigt dies eine sehr unwahrscheinliche Tempe-
raturschichtung an, (die vielfach als "iiberdia-
batischer Temperaturgradient" bezeichnet wird.)
In schwacher Ausprigung kann die geschilderte
Schichtung unmittelbar iber dem Boden, d.h. zwi-
schen den beiden untersten (Abb.4) markanten
Punkten zu Zeiten starker Sonneneinstrahlung
auftreten. In allen anderen F&llen sind die Wer-
te derb eiden markanten Endpunkte der asuffallen-
den Schichtung zu priifen.
c) Beseitigung der Fehler.
aa) An der Kurve Druck-Geopotential wird ge-
priift, ob der angegebene Druck (P1P1P1) Zu
dem angegebenen Geopotential HyHy passt baw.
um w elchen Betrag (auf etwa 1o mb genau) der
eingetragene Wert des Druckes fehlerhaft und
zii verbessern ist. Ergibt diese Probe keinen
Fehler, so prift man die Temperatur.
bb) Aus der Bezichung

spezifische Feuchtigkeit

— . ! . loo
max.spezificche Feuchtigkeit

il

relative Feuchtigkeit
oder

spezifische Feuchtigkeit

relative Feuchtigkeit - loo =

mgx.spezifische Feuchtigkeit
kann die maximale spezifische Feuchtigkeit
fir den markanten Punkt bestimmt werden.
Nun sucht man den Temperaturwert der zu dem
gegebenen Druck und der errechneten maximg-
len spezifischen Feuahtlgk81t gehort. Abwelw

chungen um etwa 1 9°C von dem ei ingetragenen
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Temperaturwert kdnnen unteriicksichtigt bleiben.

Bel grosseren Abweichungen verbessert man die
Eintrazung nach dem ermittelten Ndherungswert
der Temperatur. Dieser Temperaturwert kann
auch mit dem thermodynamischen LKechenschieber
durch folgende Einstellung ermittelt werden.
Unter dem gegebenen Wert der spezifischen
Feuchtigkeit (Bkala q) wird der gegebene Druck-
wert (Skala p) einzestellt. Unter dem Wert der
relativen Feuchtigkeit (Skala f) wird dann der
gesuchte Wert der Temperatur (Skala Tw) abge~

lesen.
Beispiel 1. Gegebene Werte
HdeP1P1P1 TTTUU S8 TapTip
coolo 14085 8434
05980 18560 8240
18920 11050 5041

Vorastehende Verte sind in Abbildung 5a einge-
tragen (gestrichelte Kurve). Dabei ergibt sich
zwischen dem zweiten und dritten Punkt eine un-
wahrscheinliche Temperaturabnahme. Die Kurve
Druck-Temperatur verlduft flacher als die
Trockenadiabaten. Dgher ist eine Priifung der
Werte von Punkt 2 und 3 notwendig; sie werden
zunichst fiir die Druckwerte von Punkt 3 durchge-
flihrt.

Aus der Kurve Druck-Geopotential ergibt sich:
zum Geopotential 1800 gdm gehort nicht der
Druck 920 mb sondern etwa 820 mb.

Es liegt also bei Punkt 3 ein Fehler um 100 mb
vor. Die Verbesserte Kurve Druck Temperatur
(ausgezogene Kurve) zeigt keinen ungewdhnli-
chen Verlauf.

AR v = e T T e
- —— - - —_— A
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Beispiel 2. Gegebener Wert:
L HYHIDLPLD. TTTUU ss T, T..
1) 00010 14085 8434
2) 03980 18560 8240
3) 18820 01050 5041

Diese VWerte sind in Abbildung 5b eingetragen (ge-
strichelte Kurve). Dabei ergibt sich zwischen dem
zweiten und dritten Punkt eine unwahrscheinliche
Temperaturabnahme. Die Kurve Druck-Temperatur ver-
lduft flacher sls die Trockenadiabaten und schnei-
det diese nach links. Daher ist eine Priifung der
Werte von Punkt 2 und % notwendig, sie werden zu-
nachst fiir die Druckwerte von Punkt 3 durchgefiihrt.
Der Druck 820 mb und das Geopotential 180 gdm
erwelsen sich an der Xurve Druck-Geopotential

als einander entsprechende Werte. Es wird nun der
Temperaturwert filir Punkt 3 gepriift.

gspezifische Feuchtigkeit » 100
relative Feuchtigkeit

= maximale spezi-
fische Feuch-
tigkeit

> gr/kg * 1
2 gr/5§ % - 1o g/kg.

Aus dem thermodynamischen Diagrammpapier findet
man zum Druck 820 mb und zu der maximalen spezi-
fischen Feuchtigkeit 10 g/kg den Temperaturwert
11°9C. Es liegt also bei Punkt 3 ein Fehler mm
10° vor. Die verbesserte Kurve Druck-Temperatur
(ausgezogene Kurve) zeigt keinen ungewthnlichen
Verlauf. Das gleiche Ergebnis liefert die Ein-
stellung des thermodynamischen kechenschiebers:

Unter 5 g/kg spez.Feuchtigkeit (Skala q) wird
der Druck 820 mb (Skala p) eingestellt.
Unter 50 % relativer Feuchtigkeit (Skala f) wird
11°%¢ Temperatur (Skala TW} abgelesen.



b

Kurve uvruck-relative Feuchtigkeit.
a) Eintragung: i

Zum Bintragen der relgtiven ?euchti;keit

wiahlt man BWECKHEU%iﬁ den Temperaturbereich
Q S g . ‘o
von =50 C bils ﬂ30 C3 die Bezifferung der Feueh=

CE e s
tigkeitssxula wird in Hbhe des Druckwertes
- 0
9,

450 =l angcbracht. Es stent 0 % bei -50, S0 %

beil mdoo und 100 % bei mioo; 1%¢ Temperaturtel—

lung entsprieht al 5 % relativer Feuchtigkeit. |
Biufigs lassen sich folgende Zusammcnhinge E

gwischen der hurve Iruck-rela tiver Feuchtig- |

keit und dem ilartext der Flugzeughthenaufstie-

ge festotellens

A. Beim Lurchfliegzen einer ‘olke die aus T asser= ?
tropfehen besteht, zeig t die relative Meuch- ,
ti keit 100 %. (Vergl.Abb.6). Dies ist selbst-~ ;
verstindlich nicht der Fall, wenn das Flug- %
zeus beli nicht gescnlogsener Bewolkung durch
Jolkenliicken zufstelgt

P. Es braucht cuch keineswegs~die relative

Feuchti keit immer 100 9 zu zeigen, wenn ein

Flugzeus Garch jiglken friegt. 0o weicht dex

wert uer relativen Feuchtiskeit 1n Eiswolken
tiefer die Lult-
Gelegentlich

eifen (mchnee),

stidrier von loo % ab, je
R (Ver;lvﬁb* 6) .
dichte Fallst

in denen die relative Peu:htigkeit merklich

Urso
tempo racur

werden guch

unter loo » liegen ksnn, von den Plugzeug-

beobochtern beim Durchfliegen fiir Violkentel-

le gehualten.
¢. Unterhzlb cer iolkenuntergrenze zeigt ule
relative Feuchtigkeit meist eine mehr oder .
’ Der Klartext meldetl
|
|

minder starke Zunahne-

Giesen Bereich oft zunehmender Dunst oder

fiir
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auch Niederschlag bzw. Fallstreifen. (Vergl.
Abb.7).

Auch zwischen der Xurve Druck-Temperatur und der

Kurve Druck-relative Feuchtigkeit k&nnen sich ge-

wisse Zusammenhiinge zeigen:

A. Bei Temperaturumkehrschichten zeigt die rela-
tive Feuchtigkeit hiufig an der Untergrenze
einen HOchstwert und dann oft eine sehr rasche
Abnahme bis zur Obergrenze dieser Schicht.
Entsprechend wird oftmals unter der Temperatur-
unkehrschicht eine Wolkendecke oder starker
Tunst festgestellt, oberhalb der Temperaturum-
kehrschicht eine wesentlich bessere Sicht.
(Vergl.Fig.8).

B. Schbone Beispiele fiir eine starke Abnahme der
relativen Feuchtigkeit in den Temperaturumkehr-
schichten bieten oft die Temperaturumkehr-
gchichten unmittelbar iiber dem Boden bei den
Morgenaufstiegen besonders der kilteren Jahres-
zeit. (Vergl.Abb.9).

C. Der unter A und B gezeigte Zusammenhang be-
steht aber durchaus nicht in allen Fidllen.
Bewdlkung die zu einem Wolkenaufzug gehért,
kann gerade oberhalb einer Temperaturumkehr-
schicht beginnen. Es nimmt dann in der Tempe-
raturumkehrschicht mit der Temperatur such die
relative Feuchtigkeit zu. (Verzl.Abb.8).

b) Feststellung von Fehlern:

Wie im vorangehenden Abschnitt gezeigt warde, ist

der Verlauf der Kurve Druck-relative Peuchtigkeit

sehr vielgestaltig. Fehler konnen daher sus dem

Kurvenverlauf nur sehr selten festgestellt wer-

den. kine Berechnung der iWerte der relativen

Feuchtigkeit wird daher meist nur Yorgenommen,




c)

S

wenn die Werte bei der Lbermittlung fehlen,

oder wenn sich aus der ganzen Wetterlage Zweifel
an den iibermittelten ierten der relativen PFeuch-
tigkeit ergeben.

Begseitigung der Fehler:

Durch die Beziehung

spezifische Feuchtigkeit
max. spez. euchtigkeit

» oo = relative
Feuchtigkeit

lassen sich die Terte der relativen Feuchtigkeit
berechnen. Die vWerte der spezifischen Feuchtig-
keit sind unter ss verschliicsselt, die ierte der
maximalen spezitfischen Feuchtigkeit lassen sich
mittels der verschliisselten Werte fiir den Druck
P,P,P, und der Temperalur (PTTT) im thermodyna-
mischen Diagrumupapier FPa 1 oder Fa 2 fest-
stellen.
Beigpiel: Die Funkaufnahme ergibt fir einen
markanten Punkt: EdeP1P1P1 TTTUU EBTﬁpTﬁp

18820 110xo0 5041
die snezifische PFeuchtigkeit ist also 5,0 g/kg.
Die max.spezifische Feuchtigkeit lédsst sich
fiir den Druck 820 mb und die Temperatur 11,00
aus dem thermodynsznicchen Liaggrammpapier zu
1o g/kg bestimmen.
Die Derechnung nach obenstehender Formel ergibt:

St e lo)
5 - 0 e

Der zesuchte ifert der relativen Feuchtikeit ist
=] =

also 50 %.

%) Kurve Druck-spezifische Feuchtigkeit.

a) BEintragung:

9ie wird nach Druckteilung und den auf der lin-
ken Seite des Diagrammpapiers verlaufenden,
schrigen grun gestrichelten Linien der spezi-

: E
i |
§ {




Punkt

e
fischen Feuchtigkeit einge'ra en. Die Benennung
ist bei dem Druck 620 bis 63%0 mb angegeben.

Nach der Schlusselvorschrlft werden die Wer-
te der spezifischen Feuchtigkeit ss von dem Be-
trag 1o g/kg und grdsser in der Einheit g/ks ver-
schliisselt, bei Betrigen kleiner als 1o g/kg
erfolgt die Angabe in Zehntel. Die Verschliisse-
lung der spezirTischen Feuchtigkeit eines Auf-
stieges lautet z.E.:

1 2 5 4 o 6 it 8 9
12°04,0 20,0 6,4 5,5 S0k gt 9.6 ol ks
(gemessene Vierte)
il b4 53 24 i e o4
(Verschliisselung)

O

\n

12

Die normale Abnahme der spezifischen Peuchtigkeit
mit der Hohe zeigt die Abb.lo, die nach-den von

-Bezold mitgeteilten Nittelwerten aus den Ergeb-
nissen der wissenschaftlichen Luftfahrten ge-
zelchnet ist. Die lessungen wurden mit dem Ass-
mannschen Aspirations-Psychrometer azuf Freiballon-
fahrten vorgenonmen.

Die Abbildung lchrt, dass ein Zweifel, ob in
dem oben angeflhrten Verschliisselungsbeispiel bei
der Entschlisselung flr den 1.Punkt 1,2 g2/kg oder
12 g/kg zu entschliisseln sind, nicht auftreten
Zann, Eine Zunshme auf 1,2 g/kg beim 1. Punkt,
auf 9,5 g/kg beim 2.Punkt wird bLei den Aufstie-
gen nicht gefunden. Eine schon Husserst selten
starke Zunahme der spezifischen Feuchtigkeit
zeigt die Abb.11.

Feststellung von Fehlern:
Gelegentlich wird bei Werten der spezifischen
Feuchtigkeit unter 1 g/kg die Ausstrahlung auf

-

Hundertstel durchgefiihrt. Es wiirde dann fir das
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oben angefilhrte Beispiel die fehlerhafte Ver-

seh
b 0
ME D

feh

lisselung lautens
Lruppe:

21T d-

b

lervhaltt versehliisselte derte der Sp

gchen Feuchtigkeit :

15
12

94h

der
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Ebenso wie der Sprung von 1,2 g/kg aufl
/% zum 2.Punkt unmdglich ist, 1st auch

Sprung von 1,1 g/kg auf 6,3 g/kg vom 7.

&

zum &. Punkt unmoglich. Diese fehlerhaften Ver-

schliscelungen lassen sich also sehr leicht

entdecken und richtiz stellen. ueitere Anhaltls-

nunkte fir die Prifung der ilurve Lruck-spezifi-

sche Feuchtbikeit geben Tolgende Legeln.

He

B.

Jede stirkere Zunahme der spezificchen Feuch-

tigkeit mit der Hohe jst suffhllige.

Lie spezilische Feuchtigkeit kann nicht
srosser sein als die maximale spezitische
Peuch®i keit in dem betruchteten Punxt.
Eine Zunahme der spezifischen Feuchtiikelt
mit der Hohe ist stets nachzupriifen

wenn Pemperatur und relative Feuchtigkeit

avnehmnen,

die relutive Feuchtigkeit sleich otleitrt,
wenn die Temperztur leich Llelbt und die
relutive Feuchtickeit mexrklich abnimat.
Neist bilden sich Schwangungen im Verlaurl

der relutiven Feuchti keit zuch im Verlaul

der iarve Lruck-spezifische Feuchtigkeit ab.

Dér %unmamenhzng zwischen den Kurven Druc<s—

rel:live Feuchtigkeit und Druck-spezificche

Feuchtigkeit ist meist dann zerstort, vienn

o T

e
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die Kurve Druck-Temperatur und die EKurve
Druck-relative Feuchtigkeit entgegengesetzten
Verlauf zeigen, z.B. bei Abnahme der relati-
ven Feuchtigkeit und starker Zunshme der
Temperatur. (Abb.171.)
¢c) Beseitigung der Fehler:
Fehlerhafte oder fehlende Werte der spezifischen
Feuchtigkeit werden mit Hilfe des thermodynami-
schen Diagrammpapiers Fa 1 oder Ta 2 berechnet.
Die Berechnung erfolgt nach der Bezichung
max.spez.-Feuchtigk. <« rel.Fpuchtigk. = spegzi-
1o0 fische
Feuchtigkeit

Die Berechnung kann auch mit Hilfe des thermo-
dynamischen Kechenschiebers auf die dort angege-
bene ileise erfolgen.

EBeispiel: Gezebene Werte:
. HdeP1P1P1 TITUU: (Verel .Abb.12).
18820 11050

Aus dem thermodynamischen Diagrammpsapier findet

man zu dem Druck 820 mb und zu der Temperatur

O ) & L} 3, 1 1 — -
11,0°C die max.spezifische Feuchtigkeit wvon
10 g/kg. Es ergibt sich nunmehr

max.spez.Feuchtigk. * rel.Feuchtigk.
loo

= Spez.
FPeuchtigkeit

(el e

1005 s
Die gesuchte spezifische Feuchtigkeit betrigt
also 5 g/kg.

4) Die Kurve Druck-potentielle Aguivalenttemperatur.

a) Eintragung.
Zur Darstellung wird der Temperaturbereich von
20° (10°) bis 40° Celsius benutzt, bei sehr ho-
hen oder tiefen Werten ist eine entsprechende

Umbenennung vorzunehmen.
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Lurch die Umbenennung wird bei hohen Temperatu-
ren vermieden, dass die Hurve {iber den rechten
Blattrand reicht, bel tiefen Temperaturen, dass
sie in den Bereich der llurve Druck-Temperitu
reicht. Es ist daher wichtiz, vor dem kintragen
den Hochst- unc Tiefstwert festzaustellen.
Festolellung von Fehlern:

Die rurve Druck-potentielle Lguivalenttemperatur

ist Tehlerhaft:

1. Wenn die potentielle Temperatur héher ist als
die potentielle Aquivalenttenperatur.

2., venn die potentielle Aquivalenttemperatur mit
der libhe sbnimut, gber Temperatur und rela-
tive Feuchtizskeit zunehmen.

%. denn die potentielle dquivzlenttennerztur
nit dexr Lbhe abnimmt, die spezificsche Feuch-

i o

ceit aber zunimmt oder gleich bleibt.
s
denn je hiher die max.spezifische Feuchti keit

ist, desto u1ozser ist der Einfiuss, den scawan-

sungen der relativen Peuchti keit auf die Berech-

nuang, der potentiellen Aguivalentiempcratur sus-
iben. In gllen Fiéllen, in dencn die spesifische

Peuchtizkeit berechenlbar ist, ist es auch ndg

e
&)

lich die potentielle Aquivalenttemperatur zu
berechnen.

Bepeitizun: der Fehler:

Fehlende, fehlerhz=fte ocexr ungl-ubwirdigze flerte

der potentiellen Aguivalenttemperstur konnen neu

bercchnet werden aus den Verten von Druck, Tempera-

tur und relutive Feuchtikelt mit Hilfe
1. des thermodynamischen Diagramnnpapiers,
2. des thermodynamischen FEechengcniekers.

Eine Abklirzung filir die Berechnun: brin t aile

s ist schwieriyg weltergehende Fegeln anzugeben,.

P

e e

=
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Verwendung der Werte der spezifischen Feuchtig-
keit, wenn diese wenigstens auf l1otel ¢/kg angege-
ben ist.

Ist die Kurve Druck-Temperatur schon eingetragen
und sind die Werte der spezifischen Feuchtigkeit
fiir die markanten Punkte gegeben, so gewinnt

man die potentielle Aguivalenttemperatur am
schnellsten durch die Benutzung eines Hilfsline-
als.-mit einer linearen Teilung fiir die spezifi-
gche Feuchtigkeit. Der MaBlstab fiir die Teilung
der spezifischen Feuchtigkeit ist so gewihlt,

dass einem Gramm spezifischer Feuchtigkelt der
Temperaturzuschlag von 2,50 in der Teilung des
thermodynamischen Disgrammpapiers Fa 2 entspricht.
vur Bestimmung der potentiellen Aquivalenttempe-
ratur legt man das Hilfslineal parallel der Druck-
teilung mit dem Nullpunkt an den markanten Punkt
und liest fiir den Wert der gegebenen spezifi-
schen Feuchtigkelt an der Temperaturteilung des
thermodynamischen Diagrammpapiers die Aquivalent-
temperatur bzw. an der Bezifferung der Trocken-
adiabate die gesuchte potentielle Aquivalenttem-
peratur ab. Die Verwendung des MaBstabes ist auf
Abb.13 dargestellt.

Die Kurve Druck-Geopotential. (Ungenau als Druck-

HShenkurve bezeichnet.)

a) Eintragung.
Die Kurve Druck-Geopotential wird nach den An-
gaben des Geopotentials fiir die Haiptisobaren-
flichen gezeichnet. Zur Darstellung des Geo-
potentials wird ein MefBberdch geschaffen
durch Umbenennung der Temperatureinteilung
bei 450 mb. Es wird umbenannt: 40° in 0 gdm,
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Liegt aie looo mb=Fléche unter dem Meeresspiegel,

der Temperaturteilung entspricht also loo gdm.

was in der Verschliisselung durch Abziehen von der
Z2ahl l1ooo zum Ausdruck kommt, so werden negati-
ve iWlerte rechts von Q gdm eingetragen. Auf dem
linken EBElattrand werden in Hohe der Eaaptisoba-
renflichen die zugehdrigen Zahlenwerte des Geopo-
tentials eingetrasgen.

Per RKurve Druck-Geopotential sinu cle Geopo-
tentiale aer markanten Punkte Ede entnommen, es
ldsst sich die furve lruck-Geopotential notfaglls

glso auch aus H. H. a4 PL,P.P
lso such aus lulu un 11P1l1

Lg die Wexrte Hdﬁd nur auf 100
werden kinnen, wird dle So gewonnene nurve Unge-

Inauer.

Die hurve Druck-Geopotential ist eine leicht
nach links gekriimmte Linie. Die Xriimmang ist
stark, wenn die Tempersturabnuhme mit dem Druck
gering igt, die Kriimmung 1st schwach, wenn die
Temperaturabnahme mit der Hohe gross ist. Be-
sonders starke Krimpunsen zelgen sich daher oft
beli starxk zusgeprigten Tcmﬁeraturuﬂhu”zccnlehLe“,
wie sie besonders in der N#dhe der Erd rfliche

angetroffen werden.

i ]
Nt

Peststellunz von Fehlern:
Ist die £urve Druck-Geopotential nuch rechbts ge-

kriummt, so liegt ein Fehler vor.

¢) Beseiti.ung der Fehler:
Soweit offensichtlich ein Ubermittliungsfehler

vorliegt, z.5. fehlerhafte Angaben des 1000 gdm-

Wertes, missen die Werte nachgerechnnet werden.

S A P T L
e il =
R
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Es genigt datel von dem letsten als richtig ange-
Zebenen Wert auszugehen. Muss nur ein fert ange-
zweifelt werden, oder fehlt ein Wert, 30 geniigt
es fir eine erste Ndhnerung die Kurve Lruck-Geopo-
tential zwischen den beiden tenachbzrten Werten

Zu Zlehen.

6) Die mittleren virtuellen Temperaturen.

a) Eintragung.
Sie werden zwischen der 1ooo und 8ooc mb-Fliche
und der Boo und 5Soo0 mb-Flidche am linken Kand der
bedruckten Flédche jeweils in Hohe des mittleren
Druckes (900 und 650 mb) als Schliisselzanl einge-
tragen.
b) Feststellung von Fehlexn:
In der kegel stimmt die
mittlere virtuelle Temperatur zwischen der 1000
und 8oo mib-Fliche mit der Temperatur in Yoo mb
und die mittlere virtuelle Temperatur zwischen
der 800 und 500 mb~Fliache mit der Temperatur in
650 mb bis a2uf 1 odexr 2% iiberein.
Diese Ubereinstimmung kann zur Feststellung gro-
ber Fehler von 5° oder 10° benutzt werden.
¢) Beseitigung der Fehler:
Fehler konnen nur durch Nachrechrien beseitigt
werden. Beim Zusammenzihlen der mittleren virtu-
ellen Temperaturen zwischen den Hauptisobaren-
fldchen beachte man die Vorzeichen, bei der Be-
rechnung der virtuellen Mitteltemperatur zwi-
schen der 8oo und 500 mb-Fliche beazchte man, dass
die Summe der mittleren virtuellen Tempersturen
zwischen der 8co und 700, der 7oo und 6oo, der

6oo und Ho00 mb-Fliche durch 3 zu teilen ist.
7) Das Cumulus-Eondensationsnivezu.

Es wird in der Kurve: Druck-Temperatur durch einen
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waazerechten Querstrich mit den Schliisselbuchsta-—
ben “c o gekennzeichnet .

Ferner werden die Zahlenwerte fiir
Hohe des Cumulus-Kondensationsnivesgus,
die Auslbseenergie,

die Labilitdts- odexr Stabilitdtsenergie und

die Labilit8t oder Stabilitdt in Gipfelhthe im

Diagramm links oben untereinander eingetragen.

;PFLAOA L TdT‘ doppelt gemel-

det, s0 werden diese Werte in einer zweiten Kolonne

Werden die Gruppen I

daneben wvermerkt.

Eintragung vom Vortag und Vergleich mit Vortsg.

Un aie Arbeit bel der Eintragung des neu eintref-
Tenden aerologischen Materisls mbglichst zu be—
schrénken, erfolgt die Eintragung der Vortagsikurven
im praktischen Dienst schon vorher, melst noech =m
Vorabend. 530 liegen am lMorgen des Arbeitstages
(Haupttages) bereits durchgepaust uné in Bleistift
gingetragen vor:

Die Vortagskurven

Druck-Temperatur P.P,P, S 1
Druck-relative Feuchtizkeilt P1P1P1 uu
Lruck-spezifische Feuchtigkeit P,P.P, ss

Druck-potentielle Aquivalenttemperatur P1 1 T Pia T

Die Zahlenwerte fir die Geopotentiale der Haupt-
isobzrenflichen (H at Hélé) am linken Blattrand.

Vom haupttaﬁamerden nunmehr die unter 1 = 11 ange
fihrten Werte eingetragen. Die Flache zwischen den
Zurvenpearen Vortag und Haupttag flr IDruclk-Tempe-—
ratur, Druck-relative Feuchtigkeit, Druck-spezifi-
sche Feuchtigkeit, Druck-potentielle Aquivzlent-
temperatur werden bei Zunshme (Erwdrmung) gegeniiber
dem Vortag rot, bei Abnahme (Abkiihlung) blau ge-
tont. Die Tonung soll so leicht gewihlt werden,

i
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dass der Unterdruck noch ohne weiteres zu erkennen
ist.

Die Differenz der Zahlenwerte der Hohen der
Hauptisobarenflidchen auf der linken Seite wird bei
Zunahme (Druckanstieg) in blauen Zahlen, bei Ab-
nahme (Druckfall) in roten Zahlen angegeben.

Beispiel: Geopotentiale der 1ooo mb-Fléache
Vortag o080 o0l11lo 0990(-10) o020
Haupttag 0110 0080 0020 099%0(10)
Differenz +50 -50 +30 =30

0960(-40) 0990(-10)
0990(=-10) 0960(-40)
+3%0 -30

rot ;
et % einzutragen.

+
Die in Klammern angegebenen VWerte geben die zur
Verschliisselung gehdrigen Geopotentialwerte in
gdm an.

| bt

Haben sich die Temperatur, die relative Feuch-
tigkeit und die anderen abgeleiteten iVerte Jedes
fiir sich in den letzten 24 Stunden gleichfdrmig
gesandert, so gibt der Vergleich mit dem Vortag die
eingetretenen Verdnderungen wieder und gestattet
meteorologische Schliisse. Bei rasch ablaufendem
Wettergeschehen kommt es nicht selten vor, dass
innerhalb 24 Stunden z.B. auf eine starke Tempera-
turzunahme eine fast ebenso starke oder sogar stidr-
kere Temperaturabnahme folgt oder auch umgekehrt.
In solchen FPdllen lidsst der Vergleich der beiden
Aufstiege einen wesentlichen Wettervorgang mehr
oder minder unberuéksichtigt und kann sogar zu
meteorologischen Pehlschliissen filhren. Man tréagt
daher nicht nur den 24 Stunden zuriickliegenden
Hohenaufstieg, sondern in griiner Tusche auch den
in der Zwischenzeit zusgefithrten Aufstieg ein,
sofern er vorliegt. Zusatz "ohne jedoch die Fl&-
chen zwischen den Vor- und Nachmittagskurven zu:
tonen".
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12) Eintragung: der Augenbeobachtungen.

s ist besonders wichtig, dass die Eintragung der
Augenteobachtungen zwar kurz in Worten und Zeichen-
ist, Jjedoch ibersichtlich und vollstindig die Beo-
buchlung wiedergivt. Die Larstellung wird (s.
Abb.6) an der urve Druck-Geopotential oder in
einem anderen freien Raum z.B. zwischen den Kurven
Druck-spezifiiche unda Druck-relative Feuchtigkeit
oaer Druck-Temperatur und Druck-potentielle Agui-
valenttemperatur vorgenommen. Bei der Darstellung
an der rurve Lruck-Geopotential werden Dunst, Ne-
bel, iolken und Niederschlag rechts, zlle anderen
An;aben (z.B5. Boigkeit) links eingetragen. Bei
einer bintragung an anderer 3telle bleitbt diese
Linteilung erhszlten.

Die idklichen Volkenbezeichnungen sind zunichst
fiir cen Gebrauch der Bodenbeobuchter geprigt. Pir
den Flugzeugbeobuchter, der die ¥Wolkenschichten
durchiliegt, ist es oftmals nicht mdzlich, bei den
cegliederten schichtwolken zwischen Stratocumulus :
und Altocumulus, gelegentlich auch Cirren und bei !
den ungegliederten Schichtwolken zwischen Stratus, '
Nimbostratus und Altostratus, gelegzentlich such
Cirrostratus, zu unterscheiden.

In vielen Fillen kann der Beobachter vom Flug-
zeug aus wuellvorginge iber reichlicher Scehicht-
bewOlrxung feststellen, die sich der Beobachtung
vom Boden sus entziehen.

Aus solchen Urindenscheinen sich oftmals Wieder—

F RS E T S

spriiche zwischen den Klartexten der Hohenaufstie-=
¢e und den Beobachtungen am Boden zu ergeben.

Die Larstellung der Auzenbeobachtungen im ther-
modynzmi cchen Diagrammpapier ldsst einen unmittel- .
baren Vergleich mit den Zustandskurven der Tempera- i

tur und relativen Feuchtigkeit zu. Vergl.Bemerkun- \
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gen zu D 2) a) (Kurve Druck-relative Feuchtigkeit).
Wenn gelegentlich die Hohenangaben der Augenbe-
obachtungen merklich von den Temperatur- und Feuch-
tigkeitspunkten abweichen, denen man sie zuordnen
mbchte, so ist dabei folgendes zu beriicksichtigen:

A. Besonders in der Nihe grosserer Erhebungen
(KMinchen, Breslau, X6ln, Frankfurt, Wien) kann
Gie Schichtung in der Atmosphire merklich von
der Horizontalen abweichen.

B. Die Schitzung der Hohe der Ober- und Untergren-
ze von Wolken, die beim Aufstieg nicht durch-
flogen werden sondern in einer grdsseren Ent—
fernung beobachtet werden, ist mit unvermeidli-
chen Schitzungsfehlern verbunden.

C. Die Unterscheidung von Wolkenuntergrenze und
Fallstreifen aus der Wolke ist selbst beim Durch-
fliegen fiir den Flugzeugbeobachter nicht immer
einfach, dabei wird die volle Eis- oder Wassere
sdttigung jedoch meist erst in der Wolke erreicht.

D. In grésseren Hohen kOnnen bei extremen Boden-
drucken und extremen Temperaturverhiltnissen
die nach der deutschen Din-Atmosphire geeichten
Hohenmesser um einige Hektometer falsch anzeigen.
Nach diesem Hohenmesser jedoch schitzt der Be-
obachter die WolkenhOhe.

3]

Per Unterschied in den Zahlenwerden d er Geopoten-
tiale bzw. der Hohenangaben betragt in 5000 m
bereits 1oo m. Der Unterschied zwischen der
MaBzahl der Hohe und des Geopotentials muss beil
der Eintragung bericksichtigt werden.
{l Die Fdlle A. - D. zeigen wie verschiedenartig die
i Ursachen dafiir sein konnen, dass markante Punkte
und Augenbeobachtungen in den angegebenen Hdhen
nicht genau zusammenstimmen. In einzelnen F&dllen
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(vel.A.) entsprechen die Unterschiede sogar der

“irklichkeit d.h. llessung und Beobzchtunz sind
richtig.

Eintra.uny der Ladiosont - Aufstiege in das thermo-

dynamische Diagrammpapier Fa 2. (vgl.Tafel 4).

In das thermodynamische Diagrammpapier, Form-
blatt Fa 1, konnen bei der vorgesehenen DLrackein-
teilung vis 300 mb Aufstiege tis etwa 8oco bis
Jooo 1 iShe ein etragen werden. Die Gipfelhohe der
l.adliosond - wurstiege liegt im Liittel bei 15 bis
20 km. Fur die rintrazung der Ladiosondeufstiege
wird aas Diogramipuapier Fe 2 verwendet, in dem
Lufstlesseryednisse vie etwa 22 km lishe dargestellt
werden konnen.

a) Sintrarany,

Die kintragun: entspricht im wesentlichen der
Bintraguny im thermodynamischen Liagrenmpapier
¥a 1, Jedoch sind folcende Besonderheiten Zu be-
gehtens
A. Die Druckteilung des thermodynani schen Dia-

srammpupiers Fa 2 schreitet von %00 mb bis

80 mb von 5 zu % mb, von 80 bis 50 mb von

2 gu 2 mb fort.

B. Imn thermod naanicchen Diggrannpanier Ka 2
linker Teil sind die iurven auech fiur «ie Jer-
te der speziiischken Feuchtigkeit 3,5 uand 45
&/kg sezeichnet.

C. Die .urve Druck-Geopotential kann in elnem
Zuge nur Lis etwa 12 geodynamische Xilometer
(gukm) gezeichnet werden. Zs ist duher not-
wendig, flr ;srdssere .erte des Geopotentinls

einen zwelten Xurvenzug zu zeichnen. Plerzu

vird eine zweite Umbenennun.; qer Zenneratips

.
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sontrolle herangezogen werden, da solche bel den
nadiosondaufstiegen nicht angegtellt weraen kbn-

¥
(r] (= e, o i 5 ey T { o B0 5 oy
] SESE YB = Fat it

nen. Die Grossen T T e e L G
] k.
l1assen sich noch den Berierkuangen aur Verschlusse-

-

lung dieser 7zahlen leicht nachpriifen.

der Fehler:

g

Die Teseitigung

3
@
o)
=
D
]
[w]]

er Fehler erfolzt entsp

den Ausfiinrungen fi das thermodynsaische Lia=

gramnpaplcer Pa 1.

Piir die Berechnung ist 2zu tescl ten, dass die
susgezogensan sohrdsen, grinen Linien zwar Trocken
sidapaten sind, die Bezifferung der potentiellen

Temperatur sich sber nur an der s¢yichelung der




..3?_

Temperatur-Linien fur ~30°C ablesen 15t
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/] V¥on der P1ldmissigen Llurtexte1ntfagunge

Die nachstehend angefiihrten Larstellungsfor-
men und Abkiirzungen kCnnen den Text weitge—

hend ersetzen. Lurch diese Darstellung sollen

die Augenbeobac

htungen in ihren wesentlichen
Zigen vilahaft Veranschaulicht werden. Werden
die Darstellungen der einzelnen Hﬁhenaufstiege

auf dem Unterdruck entsprechend ihrer geographi-—
schen Verteilung elngetragen oder noch besger

nach ihrer Ferti;stellung entsprechend der ILa—
&e der Aufstiegsorte auf eine Landkarte gehefl -
tet, so csewihren sie vielfach einen wertvollen
cinbliek in das atmosphirische Geschehen in
knappster Form.

2) Vom Unterdruck.

Pie nachstehenden Deispiele geben Anhal tspunk-
te fir die zvweckmissige Grosse des Unterdrucks
LuB man sich solche sellbst herstellen, so ist
€S zweckmissig, fir 1 km Hihe 2 em Zeichenraun
0dér mehr anzusetzen und die Durstellung so

breit zu nehmen, wie der Zelchenraum von

1 = 5 km hoch ist, da sonst die Darstellung

von wuellformen unschéne Bilder ergibt. Auch

s0ll der Unterdruck mo¢lichst gegen die bild—
hafte Zeichnung zuriicktreten.
3) Grundformen Tir die sintragung.
Wolkenarten: Ungegliederte Schichtwolkens
°5t, Ns, As (s.Tafel 5, Bild 2
und Tafel 6, Bild 2)

Darstellung: Untergrenze: horizontuler otrich,
VLJ14C =00,
Cbergrenze: tlache iellenlinie.
Jolkenmasse: durchuehende wihsge-
rechte Striche.
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Arbeitsgang bei der Eintragung (vgl.Tafel 6).

Da oft sehr vielgestaltige Vorginge in den Klar-

texten beschrieben werden, sind sile auch nicht

immer ganz einfach gehalten. Zur bildmdssigen

Darstellung der Tlartexte gehdoren daher folgen—

de Arbeitsginge, weinn sich ein snschauliches

Bild ergeben soll:

a) Auswahl des richtlgen Eintragungsfeldes auf
den Vordrucken nach der geographischen Lage
der Station (Tafel 6, Bild 5 )5

b) Beschriftung dieses Feldes mit Stationsnummer,
Unrzeit und Datum (Tafel 6, Bild 2c und 20 ),

¢c) Lesen und Aufteilen des Textes (Tafel b,

Bild 2 und Bild 3),

d) Zuordnung von Bildteilen an die im Klartext
hervorgehobenen Richtungen (Tafel 6, Eild Tk

e) Eintragung der einzelnen Absitze, in die der
Klartext zerlegt ist (Tafel 6, Bild 2 und 3
Dabei ist auf die Seehtbhe der Station Rilck-
sicht zu nehmen (Tafel 7, Blld 4 )

Besonderheiten bel der Darstellung von Klartex—

ten.

Die Vielgestalt des fettergeschehens und der

Wolkenbilder 128t sich durch diese einfachen

Formen nicht immer vollkommen darstellen. Haufige

Besonderheiten finden wir aus folgenden Griinden:

5) Gleichzeitiges Vorhandensein von Quellwolken
und Schichtwolken, vgl.Tafel T, Bild 5,

b) Ubergsnge zwischen Nebel, Dunst und Schicht-
wolken, vgl.Tafel T, Bild 1,

¢) Gewitterfronten, vgl.Tafel 7, Bild 2y

d) An- und absteigende Wolkengrenzen und Wolken-
aufziige, vgl. Tafel 7, Bild 4 und 5,

e) Unterschiedliche Beobachtungen bei An- und Ab-
gtieg bzw. uker Land und See, valsTafel  q;
Bild 6 und 7.
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Soweit die Darstellungsbeispiele keine Anre-

gung fUr eine befriedigende Darstellung des Klar-
textes scben, ziehe man eine Texteintragung der
Erfindung neuer Symbole vor.

Wile schon in Abechnitt I 12): Eintrsgung
der Auzenkeobachtun,cn suseinsndersesetzt wur-

=)

de ist es, abgesehen von offenkundigen Ubermitt-—

=]

A e e e g - 5 T ! T
lunzsiehlern. 2.B. Gér wolkentezeichnung nicht

zveckiiissiyg die tbermitltelten iAnzaben bLei der

Lintragun zu verbessern, doch sollten Unklar-

heiten stets kenntlich gemacht werden, damit

der LBetruchter

rlekteti

Die Eintragung 4

sith nicht

g

kritiklos danach

=

1) Behliissel fiir die HBhenwetteriurte.
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Schliisselform Bedeutungz der Schliisselbuch—
staben

Ebhenwinde (unter An-
gabe: Deutschland, Aus-
land, Kussland oder

Afrika zur Unterschei-
dung der Kennziffern)

IIIG:EG2 HH dbd5F5 HH = Hohe in Hektometern
|4 = Windri . C
Schiffs- QLL1L . gedo s TR e o :
Xxxv1G1 Skala
fohiers F5 - fWindgeschwindigkeil®t
@wind “Hd oL von lo zu 1o km/h, bei
S Geschwindigkeit tliber
100 km/h wird die Zahl
J 50 zur hichtung addiert,
bei 200 km/h Klartext-
angabe.
Wolkenzug
IIIG,;__G2 ¢ = Art der Wolken
SR |h. = Angenommene Wolkenhohe
Ch5d5d5 5 e in km, fur die die Ge-

chwindigkeit des Wol-
kenZubeb berechnet wur-
. de. Liegt keine Schits
| zung vor, so wird fir
| ¢i und Cs 8 km, fir Ce
5 km, fiir Ac und As
4 km zugrunde gelegt.

Relative Topograpnie

500 mb \

H e R GLL11 QLL11}H H = Relative Lopo—
D T3t T | Eockd r5 graphie d.500

! mb-Fldche in

! dyn.Dekametern

8 s 8 2 s 8 8 8 @

Absolute Topographie

500 mb

By H QLI11 qLLll 31 =H - Absolute Topo-
a5 d5 2 d a2 graphie d.500

mb=-Fl&dche in

dyn.Dekametern

8 0w # & s 80

2) BEintragung der Karte der absoluten Topographie.

Entsprechend der Ausstrahlung enthdlt die voll-
stindig eingetragene Karte der absoluten To-

pographie

1. Hbhenwinde, Wolkenzugbeobachtungen
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2. Schliisselwerte der absoluten Topogruphie
>. Temperatur bei 500 mb in Grad Celsius.
4.5chlisselwerte der relativen Feuchtigkeit bei
500 mb.
. Verlauf der ITinien gleichen Geopotentials,
Die Lirvtragungen 1 - 4 werden in den ange-

fihrten Leihenfol.;en bzw. nach Vorliegen der aus-

gestrahlten Werte mit Tusche (schwarz) vorgenommen.
Bei dolkenzugbeobuchtun&en werden die Art der Wol-

fen angegeben, um so die liessung des ilolkenzuges
zu sennzeichnen. (vergl.Beispiel).

-

Die So00 mb-#liche liegt meist der 5000 m
vchicht niher als der 6000 bzw. 4006 m Schicht., Is
weruen aaher die llfhenmessungen fir 5000 m in die
Karten eingetragen. In Ermunglung von Hshenwinden
in 5000 & werden uuch llessungen aus 4000 und

3000 m eingetracen. Hohenwindmessun: fiir 4000 m
werden durch eine {lammer fir 2000 n durch 2 Klam-
mern unterhalb der Windrichtung kenntlich genacht.
Die Befiedcrung entepricht der fiir Hihenwinde vor-
5

2 eln lénger Strich bedeu-

sescnriebenen Lintiagung
tet 20 km/h, ein kurzer 3trich 1o kin/h. (s.Beispie-~
le. )
Hohenwinde Iesutschland
40307 40269 - 50107 H03%17 - 42607 342255
Dt ~17
=22 u-w
o 538 561 \
Wolkenzuyg Ausland
20806 @ 16793

mnhfgi

Aufstiege Deutichland ,
40326 38724 - 50142 6167+
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Das Geopotential der 500 mb-Fliche wird in

Schliisselzahlen (%d5Hd5) mit zusdtzlicher Hundert-
ziffer guf der zur Hindric%ﬁung entgegengesetzten
Seite mdglichst in Btationélog.}fngetragen. (s.Bei-
spiel). Dariiber ist Platz, um die Temperatur in
arabischen Ziffern und ilber der Temperatur die '
loer Zahl der relativen Feuchtigkeit (in r&mi-
schen Ziffern) einzutragen. :

Die angegebenen Punkte des Verlsufs der
Linien gleichen Geopotentials werden zweckmissig
als kleine Kreuze mit Tusche eingetragen. Nach
der Eintragung der Punkte fiir eine Linie bzw.
einen Wert des Geopotentials wird die zugehdrige
Kurve sofort ausgezogen, Da die Verschliisselung in
ganzen Langen- und Breitengraden erfolgt, kann
unter Umsténden die Iinienfilhrung bis hSchstens
einem halben Lingen oder Breitengrad von den ein-
getragenen Punkten abweichen.
Muss radiert werden, so bleiben die kleinen
Tuschkreuze erhalten. Fehlende nicht gemeldete
Linien gleichen Geopotentials sind von 4 zu 4 gdm -
zu interpolieren.
sowelt der Abstand der 500 mb-Fliche von der .
Meereshbhe grosser ist als in allen angrenzenden
Kartenteilen, werden solche Héchstwerte durch H, ]
sowelt dieser Abstand kleiner ist als in allen an-

q
grenzenden Kartenteilen, werden solche Tiefst-
werte durch T gekennzeichnet. i

Eintragung der Karte der relativen Topographie.

In die Karte der relativen Topographie werden
in den Aufstiegsorten lediglich die Schliisselwer-
te des Abstandes der 500 mb-Fliche von der
looo mb-~Flidche eingetragen. Die Ausarbeitung der

Linien gleichen Geopotentislsunterschiedes
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erfolgt ebenso wie es fiir die Linien gleichen
Geopotentials der Hoo mb-Fl&che vorstehend be-
gchrieben ist.

Der (Geopotentialunterschied der 5oo mb-Fl&-
che und 1ooo mb-Fliche ist eindeutig der virtu-
ellen Mitteltemperatur zwischen den betrachte-
ten $chichten zugeordnet. Orte mit Hochst- oder
Tiefstwerten der relutiven Topographie sind al-
so auch Orte der Bochst~- bzw. Tiefstwerte der
virtuellen Mitteltempersturs

Soweit die relative Topographie hthere iVer-
te zeigt als in allen angrenzenden karten-
teilen, bezeichnet man diese HOchstwerte der
virtuellen Mitteltemperatur curch W (warm),
soveit uie relutive Topougraphie geringere Wer-

te zeist als in allen angrenzenden Harbtenteilen,

hezeichnet mun diese Tiefstwerte der virtuellen

Litteltempeatur curch K (kalt).

Feststellung von Fehlern:

Die lerte fir Edhenwinde, Wolkenzug, abso-
lute Toposrmphie bzw. relutive Topographie,
Temperatur ure relutive Feuchtigkeid lassen
sich, soweit uic Hbhenwindmessungen, Lolkenzug—
messungen und Hihenaufstiege auch noch ausser-
nalb der Ausstrahlung fir die lldhenwetterkarte
vorliegen, auf JUbermittelungsfehler nachpriifen.
Bei Unterschiecden zwischen beiden Meldungen
bleibt zu bedenken, tvuss das aerologische ilate-
rial vor seiner husstrahlung fiir die Hohen-—
wetterkarte nochiauls geor'ift und gelegentlich
von Fehlern bereinigt wird.

Ubermittlungsfehler bazw. Verschliisselungs-
fehler bei den zemeldeten werten fiir die Punkte

der Linien #lcichen Zeopotentials lassen gich
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feststellen, wenn nach den gemeldeten Werten
Schnittpunkte zwischen zwel Linienziigender
gleichen Karte entstehen wiirden. Die wahr-
scheinlichsten Pghler sind:
Falsche Angabe der geographischen Linge um 102,
Falsche Angabe der geographischen Breite um fo—.
Falsche Angabe des Oktanten.

Werden Punkte berichtigt, so ist es
zweckmissig, die nach den geidnderten Kurven
und Punkten gezeichneten Linien gleichen Geo-
potentizl:r bzw. gleichen Geopotentialunterschie-
des nur zu stricheln.

Beispiel:

Die absolute Topographie der Hoo mb-Fldche vom
15.Juni 193
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