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Die winterlichen Kdltepole iliber den Kontinenten

Es ist eine bekannte Tatsache, daB es im Innern der Kontinente Nordamerika
und Buropa-Asien im Winterhalbjahr extrem kalt wird, wihrend demgegeniiber die
Lufttemperatur iliber den dazwischen liegenden Meeren als auBlerordentlich mild 2zu
bezeichnen ist. Diese im klimatologischen Mittel gut erfiillte Tatsache erfdhrt
auf den tidglichen Wetterkarten noch weitere Verschidrfungen, indem iiber den Kon-
tinenten an bestimmten Tagen die tiefsten Temperaturen iiberhaupt gemessen wer-
den.

Wie die tdglichen Radiosondenmessungen zeigen, sind diese tiefen Tempera-

turen nicht nur am Boden vorhanden, sondern im allgemeinen ist die gesamte

.Tropoaphé‘tre erfiillt von extrem kalter Luft. Besonders gut kommen die Kédltezen-

tren zum Ausdruck in der relativen Topographie 500flooo mb, die ungefihr der
Mitteltemperatur zwischen Boden und 5000 m entspricht.
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In dieser Darstellung =zeigen sich iliber den winterlichen Kontinenten groB-
rédumige Kidltegebiete, fiir die sich in der meteorologischen Fachsprache der Aus-
druck "Kidltepol" eingebiirgert hat. Gelegentlich gelangen aus den Randgebieten




des russischen Kidltepols Teile nmit &stlicher oder norddstlichner Stromung nach
l.itteleuropa und verursachen hier Perioden strengen Frostes. Obwohl diese Kidl-
tewellen auf den Wetterkarten hiufig bis nach Sibirien zurickzuverfolgen sind,
sind die iilber Mitteleuropa ausgeldsten Kiltegrade nicht annihernd so tief wie
die Temperaturen im sibirischen Kédltepol. Eine Betrachtung des kiltesten deut-
schen Radiosondenaufstieges aus dem extrem kalten Februar des letzten Jahres
zeigt, daB die Mitteltemperatur zwischen Boden und 5000 m in den Kdltepolen
Sibiriens noch 15 bis 20 Grad tiefer liegt.

Die gleichen Kiéltegrade wie die sibirischen Kidltepole zeigen auch die kana-
dischen Radiosondenaufstiege. Fiir unser Gebiet spielen Ausbriiche dieser Kidlte-
zentren allerdings eine ganz andere Rolle. Wihrend die sibirische Kaltluft iiber
schneebedecktes Land nach Mitteleuropa gelangt und sich nur wenig verdn-
dert, muB die kanadische Kaltluft einen weiten Weg iiber den atlantischen Ozean,
also iiber den Golfstrom zuriicklegen, ehe eie unseren Raum erreicht. Hierbel
wird die kanadische Kaltluft in wenigen Tagen in der gesamten Schicht bis 5000
m hiufig um mehr als 20 Grad, am Boden sogar gelegentlich Jdo bis 50 Grad er-
wirmt. In der Fachsprache bezeichnet man diese der Atmosphdre von aussen
(vom Meere) zugefiihrte Wirme als nicht-adiabatisch. Sie ist fir die Atmosphire
oine beachtliche Energiequelle und maBgeblich beteiligt an der Entstehung dez.
grofen atlantischen Sturmtiefs. -

Bine weitere Folge der intensiven Kidltepole gind an ihrem Rande auler-
ordentlich scharfe Temperaturgegensitze, die ihrerseits gekoppelt sind mit den
héchsten Windgeschwindigkeiten. So wurde z.B. im Januar 1955 iiber Philadelphia
in lo ooo m Hhe ein Wind von 631 km pro Stunde gemessen.

In den ersten Tagen des neuen Jahres war der amerikanischer X#dltepol wie-
- derum besonders gut ausgebildet, wie Abb. 1 zeigt. Wdhrend man als allgemeine
. Erfahrungsregel annimmt, daB die Temperatur in 500 mb nicht unter -50 Grad ab-
sinkt, wurden im Zentrum des kanadischen Kdltepols in 500 mb hidufig Tempera-
turen unter -50 Grad gemessen, am 13,1, sogar -53 Grad. Abbildung 2 zeigt
einen Radiosondenaufstiegz der kanadischen Station Port Harrison im Kdltepol.
Die Station befindet sich an der Ostkiiste der Hudson Bay auf 59 N, T9°W, also
auf gleicher geographischer Breite wie Stockholm.Zum Verg%eich ist vom gleichen
Termin der Radiosondenaufstieg des Wetterschiffes 59 N,19 W siidlich Island ein-
setragen. Beide Aufstiege zusammen vermitteln einen Eindruck von den extremen
Wetterverhiltnissen iiber Land und Meer auf gleicher geographischer Breite. Zwi-
schen diesen beiden extremen Aufstiegen ist aus dem kalten Februar 1956  der
kilteste deutsche Aufstieg (Miinchen 10.2.56, o3 Uhr) zum Vergleich auf‘getragen.
ur deutet an, daB wir in den Februartagen des letzten Jahres noch weit ent-
fernt waren von den Temperaturen, die in den Kdltepolen auftreten.
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