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Die Sonnenenergie und ihre Ausnutzung

I. Energieversorgung auf der Erde und die Eigenart der Sonnenenergie

Die Bevdlkerung der Erde vermehrt sich innerhalb von 24 Stunden um rund &4 000
Menschen. Je mehr Menschen die Erde bevilkern, desto grtéBer wird auch der Bedarf an
Nahrungsmitteln, an Giitern des tdglichen Lebens und an Energie. Aber auch die Erhd-
hung des Lebensstandards fiihrt zu einer Erhdhung des Energiebedarfs.Deshalb ist die

.rschlieBung neuer Kraftquellen eines der brennendsten Probleme der letzten Jahre
gewesen, da die uns zugénglichen,in der Erde vorhandenen Brennstoffvorrite begrenzt
sind. :

Schon seit langem ist man bemiiht, durch Ausbau der Wasserkrdfte, durch Ausnut-
zung der Windkraft und durch Verwertung der (Gezeiten die Brennstoffvorrdte zu strek-
ken. Erst die Energieerzeugung durch Atomspaltung wird voraussichtlich die Gefahr

einer Notlage beseitigen.

Die Sonnenenergie betridgt etwa 1 kW/h2 bei senkrechtem Einfall. Sie ist so groB,
dal sogar hochste Anforderungen leicht befriedigt werden kénnten, wenn uns die zur
Ausnutzung notigen Verfahren zur Verfiigung stdnden. Die Bestrahlungsstirke ist in
den tropischen Gebieten am gréBten. Man nimmt daher an, daB die Sonnenenergie am
besten in einem Gilirtel zwischen den 40, Breitengraden (ndrdl. und siidl. Br.) ausge-

.utzt werden kann. Die Intensitit der Sonnenstrahlung hingt vom Zustand der Atmo-
sphire ab. Wolken, Nebel und Rauch setzen sie herab. Grofistddte und Industriebe-
zirke sind daher ungiinstig. Wesentlich ist ferner,daB die Sonnenenergie nur wihrend
eines Teiles des Tages zur Verfiigung steht. Daraus geht hervor, daB sie nicht in
groflen Zentralen verwertet werden kann. Sie wird vielmehr zunidchst nur fiir kleinere

Anlagen in Betracht kommen, vor allem in unterentwickelten Gebieten.

Im Jahre 1954 wurde im Sonnenstaat Arizona USA die "Gesellschaft fiir angewandte
Sonnenenergie" gegriindet. Zweck der Gesellschaft ist, das Interesse der Uffentlich-
keit an der Ausnutzung der Sonnenenergie zu wecken, einen Sammelpunkt fiir die wis-
senschaftlichen und praktischen Arbeiten auf diesem Gebiete zu bildeh und den HErfah-
rungsaustausch zu' erleichtern. Sie veranstaltete im November 1955 eine Tagung, die
sich mit den wissenschaftlichen Grundlagen befaBte. Es waren Vertreter aus RuBland,
Japan, Australien, Slidafrika, England und Frankreich daran ©beteiligt. Die Tagung

war verbunden mit einer Ausstellung von Gerdten zur Verwertung der Sonnenenergie.
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II. Ausnutzung der Sonnenenergie

Um die Sonnenenergie ausnutzen zu kdnnen, muB sie zundchst in eine andere Form
iiberfiilhrt werden. Hierflir kommen die wdrmechemische und elektrische Energie in Be-
tracht. Die Umwandlung der Sonnenenergie in WiArmeenergie ist die bisher am meisten
benutzte Art. Die dabei aufzuwendenden Mittel hingen von der zu erreichenden Tem=-
peratur ab.

In den USA befaBft man sich eingehend mit der Aufgabe, Wohnhduser im Winter mit
Sonrienenergie zu heizen sowie auch im Sommer zu kiihlen. Die Hausheizung kann mit
Warmluft oder Warmwasser betrieben werden. Im ersten Fall wird die Luft in einem
Sammler erwirmt. Die Kaltluft streicht durch mehrere Abteilungen von Glasplatten,
deren hinteres Drittel geschwidrzt ist, Die Luft wird an den schwarzen Flichen er-
wirmt, die eine giinstige Neigung zur Mittagssonne haben.

Wenn die Anlage nicht Luft sondern Wasser erwidrmen soll, 1l&Bt man es durch Kup-
ferrohre flieBen, die mit einer Kupferblechunterlage wirmeleitend verbunden sind,
auf welche die Sonnenstrahlen fallen. Zum Speichern dient ein gut isolierter Warm-
wasserbehidlter.

VYom Altertum an wird an Kiisten stark salzhaltiger Meere, die im Jahresklima
lingere Zeiten mit seltenen Regenf&llen und hoher Lufttemperatur und geringer re-
lativer Luftfeuchtigkeit aufweisen, die Sonnenenergie zur Salzgewinnung benutzt
indem sie das in ganz flache Becken ( Salzgidrten ) geleitete Meereswasser verdun-
sten 14B8t, so daB das Salz am Boden librigbleibt.

Ein weiteres wichtiges und aussichtsreiches Feld fir die technische Verwendung
der Sonnenenergie ist die Destillation von See- oder Salinenwasser. Das salzhal-
tige Wasser sickert dabei iiber ein schwarzes, saugfihiges starkes Tuch herab. Der
Wasserdampf schlidgt sich an der Abdeckung nieder, lduft an-ihr herunter und wird
gesammelt.

Fiir manche Zwecke werden hchere Temperaturen gefordert. Dann miissen die Sonnen-
strahlen mit Spiegeln gebiindelt werden. Diese Ausfithrungen werden erheblich teurer
als die einfachen Sammler, besonders dann, wenn die Spiegel der Sonne nachgefiihrt
werden miissen. Man hat auf diese Weise Kochplatten, Industriedfen und Dampfkessel
hergestellt. Die amerikanische Luftwaffe baut in den Secramento-Bergen(New-liexiko)
einen Sonnenofen mit einer Leistung von 1000 kW. Diese erste griBere Anlage in
den USA soll bei Hochtemperaturforschungen und zur Priifung von Materialien Verwen-
dung finden. Die Erbauer hoffen, Temperaturen von 3500°C und dariiber zu erreichen.

Die Sonnenenergie bewirkt mit Hilfe chemischer Vorginge den Pflanzenwuchs. So
wird z. B. das Wachstum von Algen durch chemische Einwirkung beeinflufity die Pfla
zen werden in einer salzhaltigen Losung unter Zufuhr von Kohlendioxyd in St:‘l‘lndigellb
Bewegung gehalten. Durch Algenzucht kann man fiir die Erndhrung wertvolle Stoffe
hauptsichlich Proteine gewinnen.

Weitaus eindrucksvoller als die bisher genannten MNoglichkeiten zur Umwandlung
der Sonnenenergie ist die direkte Umwandlung in Elektrizit#t. Die Bell-Telephone
Co.hat u.a. eéine "Sonnenbatterie™ aus Siliziumelementen entwickelt und vorgefiihrt,
die einen Wirkungsgrad von 11% hat gegeniiber etwa 1% bei iiblichen Thermoelementen.
Eine nur einen Quadratmeter groBe "Sonnenbatterie" leistet 100 Watt. Leider ist
diese Batterie wegen der hohen Herstellungskosten vorldufig kaum mehr als
ein technisches Spielzeug. Auch die {ibrigen Methoden sind noch nicht sehr wirt-
schaftlich. Es ist jedoch zu hoffen, daB der Wirkungsgrad mit zunehmender Erfah-
runz steigen wird.
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